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Kurzzusammenfassung

Die kommunale Warmeplanung der Stadt Angerminde stellt einen strategischen Fahrplan zur
Transformation der Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 dar, mit dem Ziel einer klimaneutra-
len und wirtschaftlichen Warmeversorgung. Grundlage bildet das Warmeplanungsgesetz, das
die schrittweise Dekarbonisierung des Warmesektors unter Berlcksichtigung lokaler Gege-
benheiten vorgibt. Der Warmeplan wurde im Zeitraum von September 2025 bis Juni 2026 unter
Einbindung lokaler Akteure erarbeitet und umfasst das gesamte Stadtgebiet einschlielich der
Ortsteile.

Die Bestandsanalyse zeigt, dass die Warmeversorgung aktuell stark durch fossile Energietra-
ger gepragt ist, insbesondere durch Erdgas, das einen Grof3teil der Versorgung dominiert.
Insgesamt liegt der jahrliche Warmebedarf bei etwa 101 GWh, wahrend der Endenergiebedarf
rund 121 GWh betragt. Der Uberwiegende Anteil entfallt auf private Haushalte, die etwa 85 %
des Warmebedarfs ausmachen.

Die raumliche Analyse verdeutlicht eine heterogene Siedlungsstruktur: Wahrend die Kernstadt
durch dichtere Bebauung mit Mehrfamilienhdusern gepragt ist, dominieren in den Ortsteilen
Einfamilienhduser mit geringer Warmedichte. Entsprechend unterscheiden sich die geeigne-
ten Versorgungsoptionen deutlich. In der Kernstadt bestehen aufgrund héherer Warmelinien-
dichten insbesondere Potenziale fur den Ausbau und die Transformation von Warmenetzen.
In den landlich gepragten Ortsteilen hingegen sind dezentrale Versorgungslésungen, insbe-
sondere Warmepumpen, die voraussichtlich wirtschaftlichere Option.

Die Warmebedarfsprognose zeigt bis 2045 eine Reduktion des Warmebedarfs um rund 31 %,
vor allem durch energetische Sanierungen und klimatische Effekte. Gleichzeitig bleibt die
raumliche Verteilung der Nachfrage weitgehend bestehen, sodass die strukturelle Differenzie-
rung der Versorgungsstrategien auch langfristig relevant ist.

In der Potenzialanalyse wurden verschiedene erneuerbare Energiequellen hinsichtlich ihrer
technischen und wirtschaftlichen Eignung bewertet. Insbesondere Luft-Warmepumpen stellen
sowohl im Bereich der gebaudeweisen als auch im Bereich der leitungsgebundenen Warme-
versorgung eine zentrale Technologie dar. Weitere Potenziale bestehen in der Nutzung ober-
flachennaher, von Solarthermie und Biogas. Abwarme- und Abwasserpotenziale sind hinge-
gen nicht bzw. nur eingeschrankt verfligbar. Wasserstoff wird aufgrund begrenzter Verfiigbar-
keit und hoher Kosten langfristig nicht als relevante Option fir die Raumwarmeversorgung
bewertet.

Aufbauend auf diesen Analysen wurde ein raumliches Konzept entwickelt, das das Stadtgebiet
in Eignungsbereiche fur Warmenetze und dezentrale Versorgung unterteilt. In geeigneten Be-
reichen sollen bestehende Warmenetze dekarbonisiert und gezielt erweitert sowie neue Netze
gepruft werden. Im Zielszenario erfolgt ein moderater Ausbau der Warmenetze, wahrend wei-
terhin ein Grol3teil der Warme dezentral bereitgestellt wird.

Der Transformationspfad sieht eine schrittweise Abldésung fossil basierter Systeme vor. Im
Zielzustand wird der Warmebedarf Uberwiegend durch erneuerbaren Strom fir Warmepum-
pen sowie durch Biomasse gedeckt, wahrend fossiles Erdgas vollstandig verdrangt wird. Pa-
rallel dazu werden bestehende Warmenetze auf erneuerbare Erzeugungstechnologien umge-
stellt.
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Zur Umsetzung der Warmewendestrategie wurde ein umfassender MaRnahmenkatalog ent-
wickelt. Dieser umfasst insbesondere die Transformation bestehender Warmenetze, Machbar-
keitsstudien fur neue Netzgebiete, sowie den Ausbau von Beratungsangeboten. Erganzend
sind MaRnahmen zur Verstetigung der Planung, zur Starkung der kommunalen Organisation
sowie zum Ausbau der Stromnetzinfrastruktur vorgesehen.

Insgesamt bildet die kommunale Warmeplanung ein strategisches Instrument zur Steuerung
der Warmewende in Angerminde. |hr Erfolg hangt maligeblich von der konsequenten Umset-
zung der MalRnahmen, der kontinuierlichen Fortschreibung des Plans sowie der aktiven Ein-
bindung aller relevanten Akteure ab.
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Einflihrung

Die vorliegende kommunale Warmeplanung stellt fir die Stadt Angerminde einen Fahrplan
dar, um die Warmeversorgung bis 2045 treibhausgasemissionsfrei zu gestalten.

Mit Inkrafttreten des Gesetzes fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz, kurz WPG) werden alle Kommunen in Deutschland dazu ver-
pflichtet, eine Form der kommunalen Warmeplanung, abhangig von der Grélke der Kommune,
spatestens bis zum 30.06.2028 zu erarbeiten. Das Ziel der Warmeplanung besteht darin, ein
Strategiepapier zu entwickeln, welches ausgehend von der aktuellen Ausgangslage der War-
meversorgung in der Kommune einen Weg skizziert, wie Uber die Zwischenziele 2030, 2035
und 2040 bis 2045 eine klimaneutrale, nachhaltige Warmeversorgung entstehen kann.

In Deutschland entfallt mehr als die Halfte des gesamten Endenergiebedarfs auf die Warme-
versorgung, die einen wesentlichen Anteil der Treibhausgas-Emissionen verursacht. Derzeit
wird deutschlandweit rund 80 % des Warmebedarfs durch fossile Brennstoffe gedeckt. Zur
Minderung der Emissionen aus Treibhausgasen (THG), die zur Erderwarmung flihren, wird
eine Umstellung auf klimafreundliche Energiequellen wie erneuerbare Energien, Energie aus
unvermeidbarer Abwarme und nachhaltig angebaute Biomasse angestrebt.

Von September 2025 bis Juni 2026 arbeitete die Stadt Angermunde mit Unterstitzung der
Megawatt Ingenieurgesellschaft an der kommunalen Warmeplanung. Ziel war es, ein Uberge-
ordnetes, raumliches Konzept fur die nachhaltige Warmebereitstellung in Angermunde zu ent-
wickeln. In Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren, unter anderem aus der Wohnungswirtschaft
und Energieversorgung, entstand so ein strategisches Planungsinstrument fir die Stadt An-
germinde und ihre Blrger:innen. Das Projekt erhalt eine Zuwendung aus den Mitteln der Na-
tionalen Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz
(BMWK). Das Projektgebiet umfasste das gesamte Angerminder Stadtgebiet inklusive aller
Ortsteile.

Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, den vor Ort besten und kosteneffizientesten Weg
zu einer klimafreundlichen und fortschrittlichen Warmeversorgung zu ermitteln, um die Abhan-
gigkeit von fossilen Brennstoffen zu Uberwinden und eine nachhaltige Energieversorgung si-
cherzustellen. Dabei wird unter anderem festgelegt, welche Gebiete auf welche Weise mit
Warme versorgt werden sollen — sei es durch Warmenetze oder durch dezentrale Systeme.
Zudem wird untersucht, wie erneuerbare Energien und unvermeidbare Abwarme optimal bei
der Erzeugung und Verteilung von Warme genutzt werden konnen.

Die gesamtstadtisch betrachtet wirtschaftlichste Lésung zur klimaneutralen Warmeversorgung
2045 wird im Zielszenario beschrieben. Dessen Annahmen basieren auf den Ergebnissen der
Bestands- und Potenzialanalyse. Mit welchen MalRnahmen dieses Zielszenario erreicht wer-
den kann, wird in der Warmewendestrategie beschrieben.

Alle relevanten Verwaltungseinheiten und externen Akteure sind dabei in den Prozess einbe-
zogen worden.
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1. Bestandsaufnahme

Im Rahmen der Bestandsanalyse wird der Status Quo der Siedlungsstruktur sowie der War-
meversorgung in Angermuiinde untersucht. Auflerdem werden weitere Einflussfaktoren fir die
Entwicklung der Warmeversorgung im Stadtgebiet analysiert. Hierunter fallen unter anderem
die Eigentumerstruktur, Gebiete mit Denkmalschutz sowie geplante Neubauvorhaben und
Schutzgebiete.

1.1.  Datenquellen und Datenqualitat

Grundlage der Bestandsanalyse ist die Sammlung und Aufbereitung aller fur die Warmepla-
nung relevanten Daten. Dazu gehdren neben den Verbrauchsdaten flr Heizzwecke auch In-
formationen Uber die Bebauungs- und Siedlungsstruktur im Stadtgebiet. Nachfolgend sind die
verschiedenen Datenquellen angegeben, sowie die Herangehensweise an die Datenverarbei-
tung beschrieben:

Gebaudedaten

Tabelle 1: Datenquellen Gebdudedaten
Daten Datenquellen Berechnung

Grundflache, Gebaude-

funktion, Adresse ALKIS Gebaudescharf verfugbar

Warmekataster Bran-

Baualtersklasse 1 Gebaudescharf verfugbar

denburg
Gebaudehohe, Solaratlas Branden- Basierend auf der Dachflache mit der
Dachform burg? groBten Flache pro Gebaude

Berechnung Uber die Gebaudehdhe

und einen Abschlag fir die Dachform;
Geschossigkeit Eigene Berechnung Fir Gebaude ohne Hohendaten wur-
den Durchschnittshéhen der Gebau-
dekategorie genutzt
Berechnung Uber die Geschossan-
zahl, die Grundflache des Geb&audes
sowie einem Mauerwerksfaktor je
nach Gebaudetyp

Beheizte Flache Eigene Berechnung

1 Warmekataster Brandenburg, zuletzt abgerufen am 24.02.2026
2 Solaratlas Brandenburg, zuletzt abgerufen am 24.02.2026
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Verbrauchsdaten

Tabelle 2: Datenquellen Warmebedarf je Energietrager
Energietrager Datenquellen Berechnung

Stadtische Werke Angermiinde, Verteilung der geclusterten

Erdgas EWE (2022 — 2024) Verbrauche auf Einzelge-
baude
Fernwarme Stadtische Werke Angerminde Gelg.audegcharfe Daten, zur
Veroffentlichung geclustert
Heizstrom Warmekataster Brandenburg?® Gebaudescharfe Daten
Biomasse (Holz) Eigene Berechnung auf Basis Warmebedari aus beheizter
der Baualtersklasse (Warmeka- E(I:er‘]c;ela(:c(j)éz-f:rr:d dZ?ezltl—‘-,fiI;:hen
Kohle taster), des Gebaudetyps (AL- Baualtersklasse + ngéu de-
KIS) und des KWW-Technikkata- : :
o logs* typ, umgele.gt quf den jewei-
Heizol ligen Energietrager

1.2.  Gebé&ude- und Siedlungstypologie

Im Folgenden wird auf den Status Quo des Gebaudebestands naher eingegangen. Relevante
Aspekte des Gebaudebestands fir die kommunale Warmeplanung sind die Gebaudetypolo-
gie, das Gebaudealter und Denkmalschutz. Weiterhin werden aktuell geplante Neubauvorha-
ben dargestellt.

1.2.1. Gebaudebestand

In Abbildung 1 ist erkennbar, dass die Kernstadt eine durchmischte Gebaudetypologie auf-
weist. Es existieren sowohl Gebiete mit dominierender Mehrfamilienhaus- oder Einfamilien-
haus-Bebauung als auch gewerblich genutzten Gebauden. Industriegebiete liegen nur verein-
zelt vor.

In Wohngebieten mit Ein- und Mehrfamilienhdusern kann angenommen werden, dass es sich
bei den vorliegenden Warmebedarfen im Wesentlichen um Raumwarmebedarfe handelt, fir
die sich Temperatur- und Leistungsanforderungen gut abschatzen lassen. In Gewerbe- und
insbesondere in Industriegebieten ist eine Aussage Uber die Struktur des Warmebedarfs ins-
besondere hinsichtlich der Temperatur und Leistungsbedarfe schwieriger als im Wohnbereich,
da der Warmebedarf anteilig oder vollstandig auf Prozesswarmebedarf entfallen kann. In die-
sem Fall kdnnen deutlich hohere Temperaturen und Leistungen bendtigt werden als im Fall
des Raumwarmebedarfs.

3 Warmekataster Brandenburg, zuletzt abgerufen am 24.02.2026
4+ KWW-Technikkatalog Warmeplanung, zuletzt abgerufen am 24.02.2026
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Dominanter Gebaudetyp je Baublock
[ Einfamilienhauser

- Reihenh&user

- Mehrfamilienhéduser

[0 Gewerbe

I industrie

- Kommunal
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Abbildung 1: Dominanter Gebéiudetyp Kernstadt

Die Ortsteile sind tGberwiegend von Einfamilienhausern gepragt sind, wie man in Abbildung 2
kann. Wichtig: auch in Einfamilienhaus-dominierten Baublocken kénnen Mehrfamilienhauser
existieren.
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Abbildung 2: Dominanter Geb&udetyp je Baublock

Megawatt Ingenieurgesellschaft
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1.2.2. Baualter

Die Einteilung des Stadtgebiets in Baualtersklassen erfolgte auf Grundlage der verfligbaren
Daten aus dem Warmekataster Brandenburg®. Abbildung 3 zeigt fur die Kernstadt Anger-
minde die je Baublock dominierende Baualtersklasse. Insgesamt ist die Baualtersstruktur
durchmischt: Die historische Altstadt ist klar erkennbar, gleichzeitig finden sich am Stadtrand
Bereiche mit einer dominierenden Baualtersklasse nach 1990. Dabei ist zu beachten, dass die
Zuordnung auf der jeweils haufigsten Baualtersklasse im Baublock basiert — einzelne Gebaude
kénnen davon abweichende Baujahre aufweisen.

Dominante Baualtersklasse

B Vor 1919
[ 1919 - 1948
1949 - 1978
1979 - 1990
1991 - 2000
2001 - 2010
B 2011 - 2020

A | l | Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 M EGAWATT A 4

Abbildung 3: Baualtersklassen in der Angermiinder Kernstadt

5 Warmekataster Brandenburg, zuletzt abgerufen am 07.04.2026
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Auch in den Ortskernen tGberwiegen Gebaude mit einem Baualter vor 1979. In mehreren Orts-
teilen, darunter Greiffenberg, Schmargendorf und Gellmersdorf, stellt sogar die Baualters-
klasse ,Vor 1919“ den dominierenden Anteil des Bestands dar.

Dominante Baualtersklasse

I Vor 1919

[ 1919 -1948
1949 - 1978
1979 - 1990
1991 - 2000
2001 - 2010

I 2011 -2020

ik I MEGCAWATT &

A JIL .\ P ] Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Abbildung 4: Baualtersklassen im gesamten Angermiinder Stadtgebiet
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1.2.3.  Neubauvorhaben

Die Stadt Angermunde rechnet mit einer stagnierenden Bevolkerungsentwicklung bis zum
Jahr 2045. Trotzdem gibt es bereits einige Neubauvorhaben, die sich in einem konkreten Pla-
nungsstand befinden und daher in der Warmeplanung bertcksichtigt werden, da sie den zu-
kiinftigen Warmebedarf beeinflussen. Auch bei kinftigen Warmenetzvorhaben sollten Plane
fur Neubaugebiete mit einbezogen werden.

In der folgenden Abbildung sind die bisher bekannten Neubauvorhaben, zu denen es bereits
Bebauungsplane oder fortgeschrittene Planungen gibt, dargestellt. Tabelle 3 fasst die Vorha-
ben noch einmal zusammen.

Neubaugebiete

Am Kamp
Breitscheidstralle
Kerkower Stralle
Mudrowweg
Schmargendorfer Weg
Urbanes Gartenquartier

Himergrundﬁ«artéi“ééoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 MECAWATT =

Abbildung 5: Geplante Neubauvorhaben in Angermiinde
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Tabelle 3: Neubauvorhaben in Angermiinde
Warmebedarf Warmebedarf

Gebietsbezeichnung Gebaudetyp ab [MWh/a]
Am Kamp Einfamilienhduser 2030 280
Breitscheidstrale Mehrfamilienhauser 2035 480
Kerkower Stral3e Einfamilienhduser 2035 40
Mudrowweg Einfamilienhauser 2035 190
Schmargendorfer Weg Einfamilienhduser 2030 170
Urbanes Gartenquartier durchmischt unklar unklar

Neubaugebiete

Warmedichte der Neubaugebiete

[
[ /&

0-70 MWh/ha
—_— 70 - 175 MWh/ha
s 175 - 415 MWh/ha

B 415- 1.050 MWh/ha

- unbekannt
. mKerkower Stralle
j i, ® 26 Urbanes Gartenquartier:= -7
2 gkl -t/ [7] *
Breitscheidstralle =
\ ; Mudrowwe
i \»Am Kamp 9
o = “ .
— a
ok
158 ], ‘)
as 4
v
,‘i@/
Schmargendorfer Weg W™ .
R Ay MEGCAWATT &
Ll ] ] ] Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0 \ _ 4

Abbildung 6: Spezifische Wérmebedarfe in geplanten Neubaugebieten

Gem. ,Handlungsleitfaden Warmplanung“ des KWW Halle® kénnen Warmenetze in Neubau-
gebiete ab einer Warmedichte von 70 MWh/ ha-a wirtschaftlich sein. In Angermiinde liegen
die Neubaugebiete ,Am Kamp*“, ,Breitscheidstraf’e“ und ,Mudrowweg“ oberhalb dieses

6 KWW Halle: Handlungsleitfaden Warmeplanung, zuletzt abgerufen am 07.04.2026
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Richtwerts. Fir diese Gebiete sollte in der Planung die zentrale Warmeversorgung in die Ab-
wagung der Warmeversorgungslésungen einbezogen werden.

1.2.4. Denkmalschutz

Die Belange des Denkmalschutzes konnen eine Herausforderung fur die Warmewende dar-
stellen, da an angestrebte MalRnahmen fiir Gebaudehdillen oder im Tiefbau besonderen An-
forderungen gestellt werden. Um diesen Zielkonflikten angemessen zu begegnen, gilt es in
der Warmeplanung den Denkmalschutz von Beginn an in die Konzeption zu integrieren.

Die historische Altstadt Angermiindes steht als Gesamtensemble fast vollstandig unter Denk-
malschutz (vgl. Abbildung 7). Raumlich umfasst der Schutzbereich den historischen Stadtkern
innerhalb des Rings und der Seestralle, einschlieRlich der mittelalterlichen Stadtbefestigung,
dem Werksgelande Emaillierwerk Il und Park des Kaisergartens.

Denkmalschutz

) penkmalbereich Altstadt

® Baudenkmale

=) e
° (YK
=ik o‘ .l
i 5 -emed
{4
N O 0,2 0,4 km Ak
A |—l—.l Hintergr\/ndkane: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0 M EGAWATT \ _4

Abbildung 7: Denkmalschutz in der Kernstadt Angermiinde

Die Altstadt Angermiindes ist als Flachendenkmal ausgewiesen’ und verfiigt zusétzlich tGber
zahlreiche Gebaude, die in die Liste der Denkmale des Landes Brandenburg eingetragen sind.
Es gibt demzufolge zwei Schutzebenen:

e Der Stadtgrundriss, das StralRennetz, die Dachlandschaft und das historische Orts-
bild als Ganzes stehen unter Schutz, nicht nur einzelne Gebaude.

7 Satzung zum Schutz des Denkmalbereichs Altstadt Angermiinde, zuletzt abgerufen am 18.05.2026
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e Zahlreiche Gebaude sind zusatzlich als Einzeldenkmale eingetragen.

Aus dem Flachendenkmalstatus ergibt sich, dass alle sichtbaren baulichen Veranderungen —
auch an nicht einzeln eingetragenen Gebauden — genehmigungspflichtig sind. Praktisch be-
deutet das fir die Warmeplanung:

o Tiefbaumalnahmen in der Altstadt beriihren das Bodendenkmal, grundsétzlich sind
aber Tiefbauarbeiten in diesem Beriech maoglich. Die Stral’en wurden bereits saniert
im Zug der Sanierung von Wasser und Abwasserleitungen. Es ist zu beachten, dass
es bei der Verlegung von Warmenetzleitungen als sehr wahrscheinlich eingeschatzt
wird, dass der Boden archaologisch untersucht werden muss, wobei nur ein Teil des
Untergrunds bereits befundet ist. Die Kosten hat der Vorhabentrager, in dem Fall der
Warmenetzbetreiber zu tragen. Es kann im Zuge dessen zu Verzégerung beim Bau
der Warmenetztrassen kommen. Das Pflaster ist an der Oberflache wiederherzustel-
len, was zu Mehrkosten im Vergleich zu einer herkdbmmlichen Wiederherstellung
fuhrt.

e Aulliendammungen sind im Regelfall nicht oder nur eingeschrankt zulassig

o Eingriffe in die Dachform (z. B. Solaranlagen, Dachaufbauten) bedirfen denkmalrecht-
licher Genehmigung.

« AulBen sichtbare Leitungen, Warmepumpen-AuRengerate oder Ubergabestationen im
offentlichen Raum mussen mit dem Denkmalschutz abgestimmt werden.

Zustandig in Denkmalschutzbelangen ist die Untere Denkmalschutzbehdrde des Landkreis
Uckermark.

1.3.  Struktur der Warmeversorgung

1.3.1. Gasnetz

Das Gasnetz wird ausschlief3lich mit Methan als Brennstoff betrieben (ohne Beimischung von
Wasserstoff).

Die Kernstadt Angermiinde und die direkte Umgebung werden durch die Stadtischen Werke
Angerminde durch ein eigenes Gasnetz versorgt. Es wurde 1960 in Betrieb genommen, wobei
die jungsten Teilstlicke 2026 fertiggestellt wurden. Die Trassenlange betragt aktuell rund 51
km und es gibt 2.549 Anschlussstellen. Es sind keine gesonderten Gasspeicher vorhanden.

Die Ortsteile AuRerhalb der Kernstadt werden durch ein zweites Gasnetz mit einer Gesamt-
lange von 182 km im Gemeindegebiet, welches durch EWE betrieben wird, versorgt. EWE ist
auch fir das Uberregionale Gasnetz zustandig.

Abbildung 8 zeigt die Baubldcke im Gemeindegebiet, in denen ein Gasnetzanschluss maoglich
ist. Es ist erkennbar, dass nahezu das gesamte Stadtgebiet einschlieRlich der Ortsteile durch
das Gasnetz erschlossen ist.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 16
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Baublocke am Gasnetz

- Stadtische Werke Angermiinde
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Abbildung 8: Baublécke mit Gasnetzanschluss

1.3.2. Warmenetze

Die Stadtischen Werke Angermunde betreiben drei separate Netze fur die Warmeversorgung.
Insgesamt haben die Warmenetze eine Haupttrassenlange von rund 2 km an denen aktuell 20

Gebaude angeschlossen sind. In Abbildung 9 sind die Warmenetze zusammengefasst darge-
stellt.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 17



Kommunaler Warmeplan
Angermiinde

Warmenetze

|| Bestandsnetzgebiet

@® Heizzentralen

dend .[””Judolf—Breltscheld St\rarse
o — 7\;1;/_7&

S A / »
y} \\\ Y =

- : |

N O 03 0,6 km B

i | A
l L | | Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0 M EGAWATT -
/

Abbildung 9: Gebiete mit Wéarmenetz-Anschluss & Standorte der Heizzentralen

Aktuell wird Leitungsgebunden rund 4,8 GWh Warme im Jahr bereitgestellt, woflr ungefahr
8,2 GWh an Endenergie in Form von Erdgas durch die Stadtischen Werke bendtigt wird, das
in den Heizzentralen in Kesseln und einem BHKW in Warme und Strom umgewandelt wird.

Die drei Warmenetzte werden zurzeit unabhangig voneinander betrieben. Sie werden alle mit
Warmwasser mit 80°C im Vorlauf und 60°C im Rucklauf betrieben. Tabelle 4 fasst Kennwerte
der Netzte zusammen.

Tabelle 4: Baujahre und Trassenléngen der Wérmenetze

Teilnetz Temperatur (Vor- & Lange Haupt- Thermische

Riicklauf) [°C] trasse [m] Leistung [kW]
Joachimsthaler StralRe 80/60 724 1.820
Rudolf-Breitscheid-Straflle 80/60 846 1.800
Fischerstralie 80/60 470 1.490
Gesamt 2.040 5.110
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Die zentrale Warmeerzeugung wird derzeit hauptsachlich durch Heizwerke mit Gaskesseln
versorgt. In der Energiezentrale in der Joachimsthaler Stral’e wird auRerdem ein Blockheiz-
kraftwerk (BHKW) betrieben, welches neben Warme auch Strom durch Kraft-Warme-Kopplung

(KWK) erzeugt. Es sind keine Warmespeicher vorhanden.

Alle Anlagen werden mit Methan aus dem Uberregionalen Gasnetz versorgt. Auch wenn das
physikalisch im lokalen Netzt zirkulierende Gas nahezu ausschliel3lich aus Biomethan besteht,
handelt es sich bei dem durch die Stadtischen Werke verwendeten Gas bilanziell gesehen um
fossiles Erdgas. Dieser Umstand entsteht durch den Verkauf der lokalen Biomethanerzeuger
an andere Verbraucher als die Stadtischen Werke. Nach der Definition des WPG ist die zent-

rale Erzeugung damit nicht als erneuerbar anzusehen.

Tabelle 5: Warmeerzeuger der Fernwérme in Angermiinde

Anlageart Teilnetz Auswahl Technologie Inbetrieb-  Nennleis-  Energie-
nahme tung trager

Joachimst- 100 kWinerm.

BHKW haler Str. BHKW 2016 50 KWaee. Methan

Heizwerk Joachimst- Brennwertkessel 2016 1.820 kW Methan
haler Str.

Heizwerk Rudolf-Breit- Brennwertkessel / 2009 / 1.800 kW Methan
scheid-Str.  Niedertemperaturkessel 2020

Heizwerk  Fischerstr. Brennwertkessel / 1998 / 1.490 kW Methan

Niedertemperaturkessel 2023

1.3.3. Dezentrale Warmeerzeuger

In Angerminde gibt es heute etwa 5.100 dezentrale Warmeerzeuger, laut Schornsteinfeger-
Daten, Warmekataster und Fernwarme-Daten. Dabei wurden bei den Schornsteinfeger-Daten
lediglich Zentralheizungen bericksichtigt. Alle vorhandenen Warmeerzeuger sind in Tabelle 6

aufgelistet.

Tabelle 6: Ubersicht dezentraler Warmeerzeuger in Angermiinde

Art des Wirmeerzeugers Anzahl Anteil
Kessel 1.473 29 %
Wasserheizer (u.a. Therme, Durchlauferhitzer) 3.445 67 %
Warmepumpe 137 3%
Nachtspeicherheizung 38 <1%
Warmeulbergabestation 20 <1%
Kamine & Ofen 2 <1%
Sonstige/unklar 13 <1%
Summe 5.128

Megawatt Ingenieurgesellschaft
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Welche Energietrager in diesen Warmeerzeugern genutzt werden, ist in Tabelle 7 aufgelistet.
Die angegebenen Anteile beziehen sich dabei auf die Anzahl der jeweiligen Erzeugungsanla-
gen, nicht auf die Menge des eingesetzten Brennstoffs.

Tabelle 7: Ubersicht eingesetzter Brennstoffe und Fernwérme in dezentralen Wérmeerzeugern

Eingesetzter Brennstoff Anzahl Anteil
Erdgas (6ffentliche Gasversorgung) 4.035 79 %
Heizol 501 10 %
Strom (ohne Warmepumpen) 175 3%
Kohle 139 3%
Flussiggas 152 3 %
Biomasse 106 2%
Fernwarme (zentrale Erzeugung) 20 <1%
Summe 5.128

Abbildung 10 zeigt die Anteile der Energietrager je Baublock in der Kernstadt. Es wird deutlich,
dass insbesondere in der historischen Altstadt der Energietrager Erdgas dominiert.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 20
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Abbildung 10: Energietrédger je Baublock in der Kernstadt
Abbildung 11 zeigt die Anteile der Energietrager je Baublock fur das gesamte Stadtgebiet.

Auch hier stellt sich Erdgas als dominierender Energietrager heraus. Es gibt allerdings einige
Baublocke, in denen andere Energietrager wie Strom, Biomasse oder Fllssiggas tberwiegen.
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Abbildung 11: Energietrdger je Baublock im gesamten Stadtgebiet
Abbildung 12 zeigt, in welchen Jahren die Heizungsanlagen in Betrieb genommen wurden. Es

wird deutlich, dass viele Anlagen im Jahr 2001 oder friiher eingebaut wurden. Folglich gibt es
einen grofRen Bestand an alten Heizungsanlagen mit einem Alter von Uber 25 Jahren.
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Abbildung 12: Baualter dezentraler Wéarmerzeuger

1.4.  Struktur des Energiebedarfs Warme

Die Energie- und Treibhausgasbilanz stellt die Grundlage der Bestandsanalyse dar. Durch
eine regelmaRige Fortschreibung der Bilanz kbnnen Mal3nahmen aus dem Warmeplan Uber-
wacht werden und wenn noétig Anpassungen im Rahmen der Verstetigung und Fortschreibung
des Warmeplans vorgenommen werden. Fur die Endenergiebilanz wurden verschiedene Da-
tenquellen herangezogen, um alle Heizenergiebedarfe in Angerminde zu erfassen. Im Rah-
men der Bilanzierung wird zwischen Warmebedarf und Endenergiebedarf unterschieden.

Der Warmebedarf beschreibt dabei die Warmemenge, die bei den Endkund:innen als Raum-
warme zur Verflgung steht. Er entspricht somit der nutzbaren Warme, die beispielsweise nach
der Verbrennung von Erdgas im Heizkessel zur Verfugung steht. Der Endenergiebedarf hin-
gegen bezeichnet die Menge an Brennstoff, die der Heizungsanlage zugefiihrt wird. Die Diffe-
renz zwischen Endenergiebedarf und Warmebedarf ergibt sich aus den Verlusten bei der Um-
wandlung.

1.4.1.  Energiebedarf fiir Warme

In Angermiinde liegt der jahrliche Warmebedarf aktuell bei 101 GWh. Der jahrliche Endener-
giebedarf fir Warme betragt derzeit 121 GWh.

Eine rdumliche Verteilung des Warmebedarfs Iasst sich an der Darstellung der Warmedichte
pro Baublock ablesen. Die Warmedichte beschreibt den Warmebedarf pro Flache und ist im
Bereich einer dichten Bebauungsstruktur mit mehrstéckigen Gebauden in der Regel héher und
im Bereich einer lockeren Bebauungsstruktur mit Einfamilienh&usern niedriger.
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Abbildung 13 zeigt, dass die Warmedichte in der Angermiinde Kernstadt durch die dichtere
Bebauung erhéht ist. Am Stadtrand dagegen ist die Warmedichte geringer.

Warmedichte heute
0-70 MWh/ha-a
70-175 MWh/ha-a
175 - 415 MWh/ha-a

B 415 - 1.050 MWh/ha-a

I > 1.050 MWh/ha-a

0 0,6 1,2 km

N ’ X
A L | 1/ Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0 M E GAWATT e

/

Abbildung 13: Wérmedichte Kernstadt im Status Quo
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In den Ortsteilen liegt die Warmedichte vorwiegend unter 70 MWh/ha-a, was auf die lockere
Bebauung zurlickzufiihren ist.

Warmedichte heute
0-70 MWh/ha-a
70 - 175 MWh/ha-a
175 - 415 MWh/ha-a
B 415 - 1.050 MWh/ha-a
I > 1.050 MWh/ha-a

Hintergrundkarte: GeoBasis\DE / BKG (2026) CG'BY 4.0

Abbildung 14: Wéarmedichte des gesamten Stadtgebiets im Status Quo

Die Endenergiebedarfe lassen sich auf die Sektoren Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
(GHD) & Industrie, private Haushalte (PHH) und kommunale Liegenschaften aufteilen. Der
Sektor der Privathaushalte bildet mit 85% des gesamten Endenergiebedarfs im Bereich
Warme die grofite Verbrauchsgruppe. Danach folgt Gewerbe, Handel & Dienstleistungen mit
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Abbildung 15: J&hrlicher Endenergiebedarf fiir Warme in Angermiinde nach Sektoren
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Die Verteilung des Endenergiebedarfs auf die verschiedenen Energietrager in Angerminde ist

in Abbildung 16 dargestellt.
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Abbildung 16: Jahrlicher Endenergiebedarf fiir Warme in Angermiinde nach Energietrdgern
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Biomethan und nicht-leitungsgebundenen Biomasse wird als erneuerbare Energietrager kate-
gorisiert. Auch Strom, der beispielsweise fir Warmepumpen verwendet wird, ist zum Teil er-
neuerbaren Ursprungs. Laut Bundesnetzagentur entsprach der Anteil erneuerbarer Strom-
quellen 59% der Gesamterzeugung im Jahr 20248, Mit dieser Annahme ist in Angermiinde
aktuell ein Anteil von 5 % (ca. 6,8 GWh/a) der Warmeversorgung erneuerbar. Eine Einteilung
ist in Abbildung 17 dargestellt.

Erdgas fossil Heizol
88 GWh/a —_ 18 GWh/a Braunkohle
4 GWh/a
" Biomasse
4 GWh/a
121
[GWh/a]
Strom
2 GWh/a
Sonstige )
Energietrager — Waérmenetz
5 GWh/a

Abbildung 17: Anteil erneuerbare Energietrdger am Endenergiebedarf fiir Wéarmeversorgung im Status
Quo

1.4.2. Treibhausgasbilanz

Aus den ermittelten Endenergiemengen wurden die Treibhausgasemissionen ermittelt, die im
Status Quo bei der Warmeversorgung in Angermiinde entstehen. Aktuell werden jahrlich rund
33.960 t CO, Aquivalente durch die Warmeversorgung erzeugt. Den grofiten Anteil an den
Treibhausgasemissionen hat auch hier der Sektor der Privathaushalte. Die Verteilung der jahr-
lichen Treibhausgasemissionen nach Sektoren ist in Abbildung 18 dargestellt.

8 Bundesnetzagentur (2025): Daten zum Strommarkt 2024, zuletzt geprift am 05.05.2025
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Abbildung 18: Verteilung der jéhrlichen Treibhausgasemissionen Stand heute nach Sektoren

Wie in Abbildung 19 dargestellt, entfallt der héchste Anteil von 68% der Treibhausgasemissi-
onen auf den Energietrager Erdgas.
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Abbildung 19: Verteilung der jahrlichen Treibhausgasemissionen Stand heute nach Energietrédgern
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2. Warmebedarfsprognose

Die Warmebedarfsprognose ermittelt flir einen bestimmten Zeitraum mdégliche Einsparpoten-
ziale im Warmebedarf durch die Umsetzung von Gebaudeeffizienzmalinahmen. Das Ergebnis
ermoglicht Annahmen zum zukunftigen Warmebedarf der Gebaude, wodurch die kommunale
Warmeplanung auf die Bedarfe der Zukunft ausgerichtet wird. Die raumlich differenzierten
Warmebedarfsprognosen fir Angerminde werden fir die Stitzjahre 2030, 2035 und 2040 so-
wie das Zieljahr 2045 aufgestellt.

2.1.  Methodik und Annahmen

Die Prognose des zuklnftigen Warmebedarfs basiert auf den Datengrundlagen aus Abschnitt
1 Fir die Stitzjahre wird ein ricklaufiger Warmebedarf durch Gebaudesanierung und Klima-
erwarmung prognostiziert. Grundlage der Prognose bilden Annahmen zur jahrlichen Sanie-
rungsrate, zu Einsparungspotenzialen durch Sanierungsmafnahmen sowie ein Klimafaktor
zur Abbildung der Klimaerwarmung.

Der Warmebedarf fur Raumwarme korreliert stark mit dem Gebaudealter bzw. dem Sanie-
rungszustand und dem Sanierungsstandard. Die energetische Gebaudesanierung ist daher
der wichtigste Hebel zur Energieeinsparung fur den Gebaudebereich. Einschrankungen durch
denkmalgeschutzte Gebaude wurden in der raumlichen Auflésung der Sanierungsprognose
bertcksichtigt. Dartber hinaus flielen Neubaugebiete in die Betrachtung ein. Der hieraus re-
sultierende zusatzliche Warmebedarf fallt in der Regel vergleichsweise gering aus, da auf-
grund gesetzlicher Vorgaben und Férderprogramme Uberwiegend hohe energetische Stan-
dards umgesetzt werden.

Sanierungsrate

Den groften Einfluss auf die Entwicklung des Warmebedarfs haben Sanierungsaktivitaten.
Hierfur wurden fir alle Gebaude der Sektoren private Haushalte einerseits und Gewerbe/Han-
del/Dienstleistungen und kommunal andererseits Sanierungsraten bis 2045, bezogen auf die
beheizte Flache (ohne Industrie), angenommen. Die erwartete Entwicklung der jahrlichen Sa-
nierungsraten ist in Abbildung 20 dargestellt. Die Annahmen zu den Sanierungsraten sind da-
bei angelehnt an die Ergebnisse der Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045 von Prognos
und Agora Energiewende®. In der Studie wurde das volkswirtschaftliche Optimum zwischen
Energieeinsparung durch Sanierung und Umstellung der Heizungstechnik auf erneuerbare
Energien ermittelt. FUr die Gebaude des Sektors Industrie wurde eine mittlere jahrliche Re-
duktion von rund 1,5 % gemal KWW-Technikkatalog'® angenommen.

9 Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045, zuletzt abgerufen
am 08.04.2026

10 KWW-Technikkatalog Warmeplanung, zuletzt abgerufen am 08.04.2026
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Abbildung 20: Angenommene Sanierungsraten der Sektoren Wohngebé&ude und GHD/kommunal bis
2045

Einsparpotenzial durch SanierungsmaBnahmen

Durch die Sanierung von Gebauden kann der Warmebedarf deutlich gesenkt werden. Um den
Einfluss von SanierungsmaflRnahmen zu quantifizieren, wurde auf die Deutsche Wohngebau-
detypologie des Instituts fiir Wohnen und Umwelt'" zuriickgegriffen.

Klimafaktor

Durch den Klimawandel werden in Zukunft die Winter weniger kalt, wodurch der Warmebedarf
sinkt. Hierfir wurden Daten eines Klimamodells des Deutschen Wetterdienstes'? fir den
Standort Angermiinde ausgewertet und in die Bedarfsprognose integriert.

2.2.  Ergebnisse der Bedarfsprognose

Aus den beschriebenen Einflussfaktoren ergibt sich ein um 31 % sinkender Warmebedarf bis
2045 gegenlber dem Status Quo.

Der starke Rickgang in diesen beiden Sektoren ist durch verschiedene Einflussfaktoren be-
grundet: Der einberechnete Klimafaktor, der zu einer Bedarfsreduktion von rund 6 % bis 2045
fuhrt, sowie die Einsparungen durch Sanierungsmaflinahmen. Laut Warmekataster sind tber
die Halfte aller sanierbaren Gebaude vor 1949 gebaut. In dem angewendeten Modell steigt
das Einsparpotenzial durch Sanierungsmalinahmen mit dem Baualter an. Durch Neubauge-
biete steigt der Warmebedarf bis 2045 anteilig wieder leicht um 1 %.

M IFU (2025): Gebaudetypologie und Daten zum Gebdudebestand, zuletzt abgerufen am 18.05.2026
12 BBSR: Ortsgenaue Testreferenzjahre (TRY) von Deutschland, zuletzt abgerufen am 18.05.2026
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Abbildung 21: Entwicklung Wérmebedarf Wohngebéude und GHD/kommunal

2.3.  Warmeliniendichte

Die Warmeliniendichte wird auf Basis der berechneten Warmebedarfe ermittelt. Der Warme-
bedarf wird hierbei auf den am nachsten liegenden Stralenabschnitt bezogen. Eine feinere
Einteilung der Stralen wird insbesondere bei langen Abschnitten vorgenommen, um die Aus-
sagefahigkeit zu erhéhen. Zudem wurden parallel verlaufende, nebeneinander liegende Stra-
Ren, Sackgassen und weitere Stralten, deren Nutzung nicht sinnvoll erscheint, entfernt, um
die Verteilung auf relevante Abschnitte zu ermdglichen. Die Warmeliniendichte sagt aus, wie-
viel Megawattstunden Warme in einem Jahr durch einen Meter fiktive Warmetrasse flielen
wirde. Je hoher die Warmeliniendichte ist, desto wahrscheinlicher ist die wirtschaftliche Um-
setzung eines Warmenetzes. Ein Richtwert flr die Schwelle zur Wirtschaftlichkeit sind 1,5
MWh/m-a, wobei die Wirtschaftlichkeit auch von weiteren Faktoren abhangt. Insbesondere die
erwartete Anschlussquote (AQ) ist von entscheidender Bedeutung: sinkt die Anzahl ange-
schlossener Gebaude in einem Straenabschnitt, so sinkt auch die Warmeliniendichte. Die
Warmbedarfe aus dem Sektor Industrie flieBen nicht in die Warmeliniendichte ein. Die War-
meliniendichte im Status Quo ist in Abbildung 22 und Abbildung 23 abgebildet.
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Abbildung 22: Wéarmeliniendichte Kernstadt im Status Quo (Anschlussquote 100 %)
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Abbildung 23: Wéarmeliniendichte des gesamten Stadtgebiets im Status Quo (Anschlussquote 100 %)

Im Rahmen der Warmebedarfsprognose wurde fur das Stadtgebiet der zuklinftige Warmebe-
darf gebaudescharf abgeschatzt und raumlich aufgeldst. Diese Abschatzung bildet die Grund-
lage fur die Berechnung der zukunftigen Warmeliniendichte und der Einteilung des Gebietes
in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete.

Mit der in Kapitel 2.1 beschriebenen Methode wurden aus den Ergebnissen der Warmebedarf-
sprognose die Warmeliniendichten der Stitzjahre 2030, 2035, 2040 und 2045 berechnet. Da-
rin ist der Ruckgang des Warmebedarfs in den kommenden Jahren zu erkennen. Abbildung
24 und Abbildung 25 zeigen die Warmeliniendichte fur das Zieljahr 2045 bei einer theoreti-
schen Anschlussquote von 100 %. Die Warmeliniendichte der Stitzjahre sind dem Anhang zu
entnehmen.
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Abbildung 24: Wéarmeliniendichte Kernstadt fiir das Zieljahr 2045 (Anschlussquote 100 %)
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Abbildung 25: Wérmeliniendichte fiir das gesamte Stadtgebiet fiir das Zieljahr 2045 (Anschlussquote
100 %)

2.4. Warmedichte

Die Warmedichte im Status Quo wurde bereits in Kapitel 1.4.1 beschrieben. Mit Hilfe der War-
mebedarfsprognose wurde auch die Warmedichte fur die Stutzjahre und das Zieljahr 2045
abgeschatzt.

Abbildung 26 zeigt die Abschatzung der Warmedichte flr die Kernstadt. Es wird ersichtlich,
dass die Warmedichte abnimmt, allerdings immer noch erhdht ist. Die Warmedichten der
Stutzjahre sowie fur das gesamte Stadtgebiet sind im Anhang zu finden.
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Abbildung 26: Warmedichte Kernstadt fiir das Zieljahr 2045
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3. Potenzialanalyse

Um eine 2045 klimaneutrale Warmeversorgung in Angermuinde zu erreichen, missen alle ver-
fugbaren Potenziale genutzt werden — wo daflr angesetzt werden muss, wird im Folgenden
erlautert: Es werden Potenziale zur Energieeinsparung durch Sanierungsmafnahmen unter-
sucht und der Warmebedarf der Gemeinde bis zum Zieljahr 2045 prognostiziert. Aufierdem
werden lokale Erzeugungspotenziale fur Warme aus erneuerbaren Energien und unvermeid-
barer Abwarme hinsichtlich ihrer technischen, wirtschaftlichen und 6kologischen Umsetzbar-
keit in Angerminde gepruft. Dabei wird zwischen zentralen Potenzialen zur Einspeisung in ein
Warmenetz und dezentralen Potenzialen unterschieden

Zur Beschreibung der lokal verfugbaren Potenziale werden basierend auf dem ,Handlungs-
leittaden Warmeplanung“ des KWW Halle'® verschiedene Potenzialbegriffe unterschieden:

Das theoretische Potenzial umfasst das gesamte physikalisch verfligbare Energieangebot
einer Quelle in einem bestimmten Gebiet und Zeitraum, ohne technische, 6kologische oder
wirtschaftliche Einschrankungen.

Das technische Potenzial bezeichnet den Anteil des theoretischen Potenzials, der unter
realen Bedingungen erschlossen werden kann. Dabei werden begrenzende Faktoren wie
Flachenverflgbarkeit, Nutzungskonkurrenzen (z. B. bei Biomasse), technische Restriktionen,
Umwandlungsverluste sowie zeitliche und raumliche Unterschiede zwischen Energieangebot
und -nachfrage berucksichtigt.

Das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen Potenzials, der unter gegebenen
wirtschaftlichen und politischen Rahmenbedingungen rentabel genutzt werden kann. Es
hangt stark von Faktoren wie Energiepreisen, CO,-Bepreisung oder FérdermalRnahmen ab
und ist daher nur fir einen bestimmten Zeitpunkt eindeutig bestimmbar.

Das erschlieBbare Potenzial beschreibt schliellich den tatsachlich realistisch nutzbaren
Anteil. Dieser wird zusatzlich durch nicht-6konomische Hemmnisse wie rechtliche Vorgaben,
Informationsdefizite, Infrastrukturgrenzen oder gesellschaftliche Akzeptanz beeinflusst und
ist meist kleiner als das wirtschaftliche Potenzial.

3.1.  Potenziale zur Energieeinsparung und Sanierung

Neben den Potenzialen fur eine Erneuerbare Warmeerzeugung wird in der Potenzial auch
untersucht, wo in Angerminde besondere Potenziale fur Energieeinsparungen bestehen.

Um Gebiete mit erhdhtem Energieeinsparpotenzial zu identifizieren, wurde der spezifische
Warmebedarf der Wohngebaude auf Baublockebene betrachtet. So kénnen Gebiete identifi-
ziert werden, in denen durch gezielte Sanierungsmalnahmen hohe Energieeinsparungen er-
zielt werden koénnen. Zu diesem Zweck wurden die Baublocke entsprechend dem

13 KWW (2024): Leitfaden Wéarmeplanung
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durchschnittlichen spezifischen Bedarf der Gebaude, also dem Warmebedarf je beheizter
Raumflache in Quintile gruppiert, die die Einstufungen ,sehr gering® fur einen sehr geringen
spezifischen Warmebedarf bis ,sehr hoch® flir einen sehr hohen spezifischen Warmebedarf
wiedergeben. (vgl. Abbildung 27)

Sanierungsbedarf

sehr gering

gering

durchschnittlich

hoch

. sehr hoch

N O 2 4 km
T Sl VR Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0 MEGCAWATT =

Abbildung 27: Einteilung der Baublécke nach Sanierungsbedarf auf Basis des spezifischen Bedarfs

In Angermiinde gibt es einzelne Gebiete mit schlechten Effizienzwerten. Diese befinden sich
zum Beispiel in der westlichen und sudlichen Kernstadt und unter anderem in Alt Kiinkendorf
und weiteren Ortsteilen. In diesen Gebieten liegt die Annahme nahe, dass durch Sanierungs-
mafRnahmen hohe Einsparpotenziale erreicht werden kénnen. Die Auswertung der Daten bie-
tet eine gute Grundlage fiir die Gemeinde Angermiinde, Sanierungsgebiete auszuweisen.
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3.2.  Schutzgebiete als Restriktionen fiir Potenziale aus erneuerbaren
Energien

Fur die Planung von Warmeversorgungsinfrastruktur ist die Berlcksichtigung bestehender
Schutzgebiete relevant. Diese missen insbesondere in der Potenzialanalyse bertcksichtig
und eventuell vorliegender Nutzungsbeschrankungen fur unterschiedliche Erzeugungstechno-
logien beachtet werden.

In Angerminde gibt es mehrere Schutzgebiete, die von Interesse fur die Warmeplanung sind.
Die drei Wasserschutzgebiete Gorlsdorf, Greifenberg und Steinhdfel haben Einfluss auf die
Nutzung verschiedener Warmeerzeugungspotenziale, insbesondere fur Geothermie.

Mit dem Biospharenreservat Schorfheide-Chorin im Westen und dem Nationalparkregion Un-
teres Odertal im Sutidosten bestehen im Gemeindegebiet zwei bedeutsame Grolischutzgebiete
mit spezifischen naturschutzfachlichen Spezifikationen, Schutzgitern und Einschrankungen.
Beide bestehen jeweils aus einem grof¥flachigen Landschaftsschutzgebiet und mehreren klei-
nen Naturschutzgebieten, die zusammen einen Grofdteil der Gemeinde betreffen. Die ver-
schiedenen Schutzgebiete in Angermiinde sind in Abbildung 28 dargestellt.
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Abbildung 28: Schutzgebiete in Angermiinde

Des Weiteren gibt es an vier Stellen im Gemeindegebiet Schwarzerden, die im Sinne des Bo-
denschutzes als Archivbdden schitzenswert sind. Au3erdem sind an zahlreichen Stellen
Moorbdden zu finden, welche aufgrund ihrer Bodenfunktion ebenfalls als Schutzguter gelten.

3.3.  Dezentral nutzbare Potenziale aus erneuerbaren Energien

In diesem Abschnitt werden die erneuerbaren Energiequellen fir die dezentrale Warmeerzeu-
gung, d.h. unabhangig von Warmenetzen erértert und ihre technische, wirtschaftliche, rechtli-
che und raumliche Verflgbarkeit in Angermiinde untersucht. Im Folgenden wird auf die ein-
zelnen Technologien zur erneuerbaren Warmeerzeugung eingegangen.
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3.3.1.  AuBenluft (Luft-Warmepumpen)

Aerothermie bezeichnet die Nutzung der Umweltwarme in der Auf3enluft mithilfe von Luftwar-
mepumpen. Uber Ventilatoren oder Riickkiihler wird die Warme aus der Luft auf ein Trager-
medium Ubertragen und anschlieRend durch Verdichtung auf ein fur Heizung und Warmwas-
ser nutzbares Temperaturniveau angehoben. Grundsatzlich ist ein Betrieb auch bei sehr
niedrigen AulRentemperaturen moéglich, jedoch nimmt die Effizienz mit sinkender Lufttempe-
ratur ab. Generell gilt: Je héher die Aulienlufttemperatur und je niedriger die erforderliche
Heizsystemtemperatur, desto effizienter arbeitet die Warmepumpe.

Die Luftwarmepumpe wurde in verschiedenen wissenschaftlichen Studien als langfristig kos-
tenglnstigste Heizungsoption identifiziert'# 151617,

Zur Vermeidung von Larmbelastigungen der Nachbarschaft aufgrund der Schallemissionen
der Ventilatoren sind bei Luftwarmepumpen die Vorgaben der TA Larm'® zu berticksichtigen.
Ein Indikator flr die Nutzbarkeit dieses Potenzials in der dezentralen Versorgung kann die
Bebauungsdichte sein. Bei alleinstehenden Ein- oder Zweifamilienhdusern ist die Aufstellung
einer Luft-Warmepumpe fast immer maéglich. Bei Reihenhdusern oder Mehrfamilienhdusern
kann es aufgrund der dichten Bebauung und engen Platzverhaltnis schwierig sein, Schall-
schutzvorgaben einzuhalten. Hier muss im Einzelfall gepruft werden, welche Gerate eingesetzt
werden konnen oder ob es alternative Warmeversorgungsoptionen wie beispielsweise War-
menetze gibt. Abbildung 29 zeigt flr die verschiedenen Wohngebaudetypen, welcher Anteil
sich fur den Einsatz einer Luftwarmepumpe eignet.

14 Kopernikus-Projekt Ariadne — PIK (2024): Heizkosten und Treibhausgasemissionen in Bestands-
wohngeb&uden

15 Co2online (2026): Heizspiegel 2025: Heizen mit Gas wieder deutlich teurer — Warmepumpen seit
2022 ginstiger, zuletzt gepruft am 30.04.2026

6 BMWSB (2026): Kurzinformation Heiztechnik: Biomethan- / Wasserstoff-Gasheizung, zuletzt gepriift
am 30.04.2026

7 DUH (2026): Heizen mit Biomethan. Ein Risiko fiir Klima und Verbraucher*innen, zuletzt geprift am
30.04.2026

18 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, zuletzt gepriift am 30.04.2026
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Abbildung 29: Anteil geeigneter Wohngebéaude fiir Luftwdrmepumpen nach Gebaudetyp’®
Die technische Eignung eines Grundstuckes fur die Installation und Warmeerzeugung mit Luft-

Warmepumpen inkl. Abschatzung der Schallemissionen kann im Online-Tool ,Warmepumpen-
Ampel“ der Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft geprift werden'®.

3.3.2. Oberflaichennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie beschreibt die Nutzung der Warme aus dem Untergrund bis
zu einer Tiefe von 400 m. Die Erdwarme wird auf niedrigem Temperaturniveau entzogen und
mithilfe von Warmepumpen auf ein flir Heizung und Warmwasser nutzbares Niveau angeho-
ben. Die ErschlieBung erfolgt entweder Uber vertikale Erdsonden oder horizontale Erdkolle-
ktoren. Daruber hinaus bietet die Technologie die Mdglichkeit einer passiven oder aktiven
Kdhlung im Sommer.

Um die grundsatzliche Machbarkeit oberflachennaher Geothermie in Angerminde zu prtfen,
wurde die untere Wasserbehorde des Landkreises als zustandige Genehmigungsinstanz an-
gefragt. Eine allgemeingultige Aussage zur Genehmigungsfahigkeit fir das Gemeindegebiet
war nicht mdglich.

Zum Schutz der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung ist eine Nutzung von Geothermie in Was-
serschutzgebieten (WSG) nur stark eingeschrankt méglich. In den Schutzzonen | und Il der
drei WSG, Greifenberg und Goérlsdorf ist Geothermie ausgeschlossen (siehe Abschnitt 3.2 und
Abbildung 28). Im Schutzgebiet Steinhéfel und Greifenberg gilt dies laut Schutzverordnung
auch fur Schutzzone Ill. Abweichend davon ist laut der entsprechenden Satzung in der Schutz-
zone lll des WSG Gorlsdorf unter Umstanden eine Geothermienutzung mit Erdwarmekollekt-
oren oberhalb der Trinkwasserleitenden Schichten moglich?. Dabei ist die Nutzung von Was-
sergefahrdenden Warmetragermedien, sowie eine 6ffentliche oder gewerbliche Geothermie-
nutzung ausgeschlossen?'.

BForschungsstelle fiir Energiewirtschaft (2026): Wédrmepumpen-Ampel, zuletzt gepriift am 30.04.2026
20 Verordnung zur Festsetzung des Wasserschutzgebietes Gorlsdorf vom 15. November 2006

21 MLUK (2025): Erdwédrmenutzung im Land Brandenburg - Handlungsempfehlung (iber Anforderungen
des Gewédsserschutzes bei Erdwdrmesonden und Erdwérmekollektoren
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Darlber hinaus bestehen besondere Standortfaktoren, die eine eingehende Einzelfallprifung
erfordern.

artesisch gespannte Grundwasservorkommen (mdglicherweise im gesamten Gemeinde-
gebiet vorhanden)

Gebiete mit Altlasten, schadlichen Bodenveranderungen oder Grundwasserschaden,
Gebiete mit vermutetem oder nachgewiesenem geogen salinarem Grundwasserzufluss
(einzelfallbezogene Bewertung vom LBGR),

Gebiete mit grundwasserabhangigen Landékosystemen (Moorbdden)

Bergbaugebiete

Die Rechtsgrundlage fur die Genehmigungsentscheidung bildet das Wasserhaushaltsgesetz
(WHG). Alle zurzeit bekannten und verorteten Ausschlussflachen und ggf. einschrankende
Standortfaktoren fur oberflachennahe Geothermie wurden in Abbildung 30 dargestellt.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 44



Kommunaler Warmeplan
Angermiinde

Potenzialflachen

72 oberflachennahe Geothermie
e S Ausschlussflachen
2 Wasserschutzgebiete Greifenberg,
Steinhofel, Gorlsdorf Zone |, I
\ S Naturschutzgebiete
D
/f N7 W Einschrénkende Standortfaktoren

\ : IR / Wasserschutzgebiet
A& - 5 2 Goérisdorf Zone I
\ o < R

] ,)// / D [Z] Archivbéden - Schwarzerden
@ e p Bergbauberechtigungen
3 WSG Stelnhofel
s e Landschaftsschutzgebiete

Moorboden Angermiinde

& \\ a" / (“"f,7- \ . Altlasten
) ; v \ :( /j/ ® Altlast
| ( 33 ©® Altlastverdachtsfall
rekultiviert

=N

saniert

> Sonstige
WSGIGorlsdorf

N O 2 4 km

A L L | Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0 M EGAWATT e

Abbildung 30: Ausschlussflachen und einschrédnkende Standortfaktoren fiir oberfléchennahe Geother-
mie

Eine erste Orientierung hinsichtlich méglicher Einschrankungen zur Nutzung oberflachenna-
her Geothermie gibt die Abbildung 31. In die gelb markierten Flachen sind Informationen zu
Schutzgebieten, bekannten Altlastenvorkommen und Uberschwemmungsgebieten eingeflos-
sen. In diesen Gebieten ist eine Nutzung von oberflachennaher Geothermie nur eingeschrankt
maoglich. In den griinen Gebieten sind keine flachenhaften Einschrankungen bekannt, die einer
Geothermienutzung im Weg stehen kénnten. Eine Genehmigung fiir eine oberflachennahe
Geothermieanlage bleibt aber in allen Gebieten eine Einzelfallentscheidung der entsprechen-
den Genehmigungsbehdrden.
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Abbildung 31: Ampelkarte zur Ersteinschétzung lber die Zuldssigkeit von oberflachennaher Geother-
mie

Die technische Eignung eines Grundstuckes fur die Nutzung oberflachennaher Geothermie
mit Erdsonden oder Erdkollektoren kann im Online-Tool ,Warmepumpen-Ampel“ der For-
schungsstelle fiir Energiewirtschaft e.V. geprift werden??. Das wirtschaftliche Potenzial der
oberflachennahen Geothermie lasst sich nicht pauschal bewerten, sondern ist stets im Einzel-
fall zu prufen. Die Effizienz und damit auch die Wirtschaftlichkeit hdngen mafigeblich von den
geologischen Bedingungen ab, insbesondere von der Warmeleitfahigkeit des Bodens. Als ge-
eignet fur Erdsonden gilt ein Untergrund in der Regel dann, wenn die Warmeleitfahigkeit mehr
als 2,0 W/m-K betragt. Im Geoportal Brandenburg des Landesamtes flir Bergbau, Geologie

22 Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft (2026): Wéarmepumpen-Ampel, zuletzt gepriift am 30.04.2026
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und Rohstoffe Brandenburg (LBGR)? kann die Warmeleitfahigkeit fir einzelne Standorte ab-
gerufen werden. Die dort ausgewiesenen Werte basieren auf einer Abschatzung anhand von
Bezugsbohrungen, sodass die Aussagesicherheit mit zunehmender Entfernung zu diesen
Bohrungen abnimmt.

3.3.3. Biomethan

Biogas entsteht durch die anaerobe Vergarung organischer Substrate (z. B. Energiepflanzen,
Gllle, Bioabfalle) und besteht zu etwa 50-65 % aus Methan (CH,) sowie zu 35-50 % aus
Kohlendioxid (CO,) und weiteren Begleitgasen wie Schwefelwasserstoff (H,S), Stickstoff und
Wasserdampf. Aufgrund dieser Zusammensetzung erfillt Rohbiogas nicht die Anforderun-
gen flr eine Einspeisung in das o6ffentliche Erdgasnetz und wird daher Ublicherweise dezent-
ral genutzt — etwa in Blockheizkraftwerken (BHKWs) zur gekoppelten Erzeugung von Strom
und Warme.

Um Biogas netzfahig zu machen, ist eine mehrstufige Aufbereitung erforderlich. Zunachst
wird das Gas in einer Entschwefelung von Schwefelwasserstoff befreit, da dieser korrosiv
wirkt und die nachgelagerten Anlagenkomponenten beschadigen wirde. Anschlielend er-
folgt eine Gastrocknung, um den Wasserdampf zu entfernen. Der wesentliche Aufbereitungs-
schritt ist die CO,-Abtrennung. Nach der CO,-Abtrennung wird das Gas auf einen Methan-
gehalt von mindestens 96 % aufkonzentriert und anschlieRend auf den erforderlichen Netz-
druck komprimiert.

Das so gewonnene Biomethan kann in das o6ffentliche Erdgasnetz eingespeist sowie wie
konventionelles Erdgas genutzt werden — auch fir Warme, Strom und als Kraftstoff. Biome-
than kann Uber das Massenbilanzsystem ortsunabhangig — auch fir Warmezwecke — zuge-
rechnet und genutzt werden.

Biomethan wird gelegentlich als griines Gas bezeichnet, was irrefihrend ist. Je nach verwen-
deten Rohstoffen wie Energiepflanzen und dafiir eingesetzten Dingemittel und je nach Gas-
Dichtigkeit der Aufbereitungsanlagen fallen bei seiner Erzeugung erhebliche Mengen an
Treibhausgasen an, die bei rund der Halfte der spezifischen Emissionen von Erdgas liegen
konnen. Es ist also weniger klimaschadlich als Erdgas, aber bei weitem nicht klimaneutral.

Die Emissionen haben eine gro3e Schwankungsbreite, abhangig von den verwendeten Ener-
giepflanzen, dem dafur verwendeten Dunger, der Bilanzgrenze bei der Verwendung von Gar-
resten und weiteren Faktoren. In der Literatur?* finden sich unter Einbeziehung von Vorket-
tenemissionen Werte zwischen 47 g/lkWh und 170 g/kWh CO,-Aqu.

Der Rohstoff flr Biomethan, Biogas, wird heute noch Uberwiegend verstromt, ohne vorher auf-
bereitet zu werden, oft bei gleichzeitiger Nutzung der Abwarme (Kraft-Warme-Kopplung KWK).
Das wird sich in Zukunft voraussichtlich andern: Anfang 2025 wurden im Kraft-Warme-Kopp-
lungs-Gesetz (KWKG) die Forderbedingungen reformiert, so dass kiinftig keine Zuschlage fir

23 LBGR Brandenburg (2026): Geothermieportal, zuletzt geprift am 30.04.2026

24 Biogasrat e.V. (2012). Okologische und 6konomische Optimierung des Warmemarktes unter beson-
derer Berucksichtigung des Endenergiebedarfs und von Biogas/Bioerdgas
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die Stromerzeugung mehr gezahlt werden, wenn der Bérsenstrompreis negativ ist, d.h. wenn
der Strombedarf von Wind und Sonne bereits mehr als gedeckt wird. In der Konsequenz wer-
den viele Biogas-Anlagenbetreiber nach einem neuen Geschaftsmodell suchen und die Auf-
bereitung zu Biomethan mit anschlielender Einspeisung ins deutsche Gasnetz anstreben.
Dadurch kénnte die Biomethanverfligbarkeit in denen nachsten Jahren ansteigen.

Das Potenzial zur Minderung der THG-Emissionen durch Verdrangung von Erdgas aus dem
Gasnetz ist jedoch beschrankt: 2023 lag der Anteil Biomethan im deutschen Gasnetz bei nur
1,3 %. Selbst wenn sich die eingespeiste Menge in den nachsten Jahren vervielfachen sollte,
musste der Gesamtverbrauch an Gas auf einen Bruchteil zuriickgehen, damit mehr Biomethan
als Erdgas im Netz ware. Eine reine Umstellung aller bisherigen Gasverbraucher von Erdgas
auf Biomethan, wird also durch die auch langfristig begrenzte Menge an Biomethan nicht funk-
tionieren.

Hinzu kommt, dass langfristig in der Tendenz von einer zunehmende Nutzungskonkurrenz auf
dem Biomethan-Markt ausgegangen werden kann. Das hat zwei Hintergrinde:

1. Das fur Biomethan nétige Biogas wird heute Uberwiegend aus eigens dafiir angebauten
Energiepflanzen wie Mais und Zuckerriben gewonnen. Mittelfristig ist eine mehrfache
Nutzungskonkurrenz der Anbauflachen absehbar?:

*  Um Biokraftstoffe fur Luft- und Schifffahrt zu erzeugen, werden signifikante Anbaufla-
chen fir entsprechende Energiepflanzen bendétigt. Diese Mobilitatsformen sind
schwer zu elektrifizieren, so dass mangels Alternativen eine erhdhte Zahlungsbereit-
schaft fur solche Biokraftstoffe und damit fir die Anbauflachen wahrscheinlich ist.

* Freiflachen-PV-Anlagen werden voraussichtlich noch starker als bisher Flachen
nachfragen, um den steigenden Bedarf am Strommarkt zu bedienen. Die erzeugte
Energie pro Flache Land ist dabei um ein Vielfaches hdher verglichen mit der Erzeu-
gung von Biomethan.

Dadurch werden die verfigbaren Anbauflachen zusatzlich zur bestehenden Nutzungskon-

kurrenz mit der Lebensmittelproduktion verknappt, so dass Biomethan langfristig vermut-

lich vor allem aus Rest- und Abfallstoffen (z.B. Gulle) gewonnen wird.

2. Das verbleibende Biomethan wird fur Hochtemperaturprozesse in der Industrie benétigt
werden, die durch Warmepumpen nicht abgedeckt werden kdnnen?. Hier ist eine erhéhte
Zahlungsbereitschaft zu erwarten.

Fur Biomethan wiirde dann der langfristige Preis durch Verknappung bestimmt, nicht wie heute
durch die Herstellungskosten.

Unter diesen Annahmen wird angenommen, dass Biomethan in der dezentralen Versorgung
in Angermiinde auch zukuinftig keine wesentliche Rolle spielen wird. Gebaudeeigentimer:in-
nen wurden sich in Sicherheit wahnen, kdnnten langfristig aber mit hohen Preisen konfrontiert
werden.

25 Fraunhofer ISI (2023): Vertiefende Erlduterungen zur Modellierung des Energieangebots in den
T45-Szenarien, zuletzt abgerufen am 20.05.2026

26 Deutsches Biomasseforschungszentrum (2023): SoBio - Szenarien einer optimalen Biomassenut-
zung im deutschen Energiesystem, zuletzt abgerufen am 20.05.2026
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Diese Einordnung ist konsistent mit einer Veroffentlichung des Bundesministeriums fir Woh-
nen, Stadtentwicklung und Bauwesen von 2024 zum Heizen mit Biomethan und Wasserstoff.?”
Da die Einschatzung zu Biomethan wesentlich auf Annahmen fur die nachsten 20 Jahre ba-
siert, die naturgemaR mit groRen Unsicherheiten behaftet sind, sollten diese Annahmen bei
jeder Fortschreibung des Warmeplans tGberprift und ggf. angepasst werden.

3.3.4. Solarthermie und Photovoltaik

Die Dachflachen im Projektgebiet konnen fur die Erzeugung erneuerbarer Energien genutzt
werden. Eine gangige energetische Dachnutzung durch Photovoltaik (PV) dient der Umwand-
lung der Sonneneinstrahlung in elektrischen Strom. Sowohl eine Nutzung des Stroms fiir den
Eigenbedarf als auch eine Einspeisung in das 6ffentliche Netz mit EEG-Vergutung oder eine
Direktvermarktung vor Ort sind moglich. Fur Photovoltaikanlagen bestehen in Angermunde
folgende Potenziale:

Tabelle 8: Photovoltaikpotenzial im Gemeindegebiet??

Photovoltaik Potenzial Dachflachen
Energiemenge [GWh/a] 174,9
Elektrische Leistung [kWp] 210.600

Eine Alternative zu einer PV-Nutzung der Dachflachen besteht darin, die Dachflachen zur War-
meversorgung durch Solarthermie zu nutzen. Auch eine Kombination von PV- und Solarther-
mienutzung auf der gleichen Dachflache oder durch Hybridmodule (PVT) ist denkbar. Zu be-
achten ist, dass die hdhere Last von solarthermischen Modulen entsprechende Anforderungen
an die Statik des Daches stellt. Fur die Stadt Angermiinde ergibt sich folgendes Solarthermie-
Potenzial auf Dachflachen:

Tabelle 9: Solarthermiepotenzial auf Dachflachen im Gemeindegebiet?é

Solarthermie Potenzial Dachflachen
Energiemenge [GWh/a] 23,8
Kollektorflache [m?] 51.500

Bei der Solarthermie ist zu beachten, dass in der Regel nur ein Teil des technischen Potenzials
ohne saisonale Speicherung in die Warmeversorgung integriert werden kann, da die solare
Warme insbesondere im Sommer anfallt. Damit eignet sich Solarthermie insbesondere fir die
Bereitstellung von Trinkwarmwasser, da dieser Bedarf ganzjahrig anfallt.

27 BMWSB (2024): Kurzinformation Heiztechnik: Biomethan-/Wasserstoff-/Gasheizung, zuletzt gepriift
am 20.05.2026

28 Energieagentur Brandenburg (2022): Ergebnisse der Potenzialanalyse (iber nutzbare Fléchen fiir so-
lartechnische Anlagen im Land Brandenburg, zuletzt abgerufen am 18.05.2026
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Es ist zu berlicksichtigen, dass die ausgewiesenen Potenziale fir Photovoltaik und Solarther-
mie auf denselben Dachflachen basieren. Daher konnen die Potenziale nicht addiert werden.

3.3.5. Energieberatung

Die Entscheidung fir eine neue Heizungsanlage hangt von vielen unterschiedlichen Faktoren
ab und ist daher haufig nicht leicht zu treffen. Um eine fundierte und auf Ihr Gebdude abge-
stimmte Entscheidung zu treffen, empfiehlt es sich, eine unabhangige Energieberatung in
Anspruch zu nehmen.

Die Verbraucherzentrale Brandenburg bietet unabhdngige Energieberatungen zu ver-
schiedenen Themen an, darunter Heizungstausch, Dammung und Férdermittel. Die Beratung
kann telefonisch, per Videochat oder - fur maximal 40 € - auch vor Ort erfolgen. Weitere
Informationen zur Energieberatung der Verbrauchzentrale Brandenburg finden Sie unter:
https://www.verbraucherzentrale-brandenburg.de/energie/energiesparberatung-15772

Wenn Sie wissen mdchten, ob sich |hr Gebdude grundsatzlich flr den Einsatz einer Warme-
pumpe eignet, stehen zudem verschiedene kostenlose Online-Tools zur Verfigung. Diese
ermoglichen eine erste Einschatzung, ob |hr Gebaude geeignet ist, welche Leistung eine
Warmepumpe haben misste und welche Voraussetzungen bereits erflllt sind. Beispielhafte
Tools sind:

+ Einzelgebaude-Rechner (FfE): https://waermepumpen-ampel.ffe.de/rechner

+ WarmepumpenCheck (co2online): https://www.co2online.de/service/ener-
giesparchecks/waermepumpencheck/

+  Gebaudecheck Warmepumpe (ifeu): https://www.ifeu.de/gebaeudecheck-waerme-
pumpe#/

Um zu prifen, wie gut sich das eigene Dach fir die Installation einer Photovoltaik-Anlage

eignet, empfiehlt sich der Solaratlas Brandenburg. Dieser weist geeignete Dachflachen in

Abhangigkeit der Ausrichtung und Verschattung aus und liefert eine Abschatzung des jahrli-

chen Stromertrags sowie der Wirtschaftlichkeit. Den Solaratlas Brandenburg finden Sie unter:

https://energieportal-brandenburg.de/cms/inhalte/tools/solaratlas-brandenburg/mein-dach

3.4.  Zentral nutzbare Potenziale aus erneuerbaren Energien und Ab-
warme

In diesem Abschnitt werden Potenziale zur Warmeerzeugung untersucht, die sich fur Warme-
netze eignen.
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3.4.1.  AuBenluft (Luft-Warmepumpen)

Wie in der dezentralen Warmeversorgung (Abschnitt 3.3.1) kdnnen auch in Warmenetzen
Luft-Warmepumpen zur Warmeversorgung eingesetzt werden. Die Aulienluft stellt dabei eine
nahezu unbegrenzt verfigbare Warmequelle dar. Auch bei zentralen Luft-Warmepumpen
sind die Vorgaben der TA Larm?® zur Vermeidung von Larmbelastigungen einzuhalten.

Bei der Standorteignung ist daher der Schallschutz und damit der notwendige Abstand zur
nachsten Bebauung ausschlaggebend. Auf Basis von Herstellerangaben wurden exempla-
risch die Mindestabstande zur nachsten Bebauung fiir typische Grolwarmepumpen mit Leis-
tungsklassen von 1,2 MW und 2,5 MW berechnet. Die Abstande wurden ohne Berilcksichti-
gung weiterer SchallschutzmalRnahmen berechnet und kdnnen mit geeigneten MalRnahmen
teils deutlich verringert werden.

Tabelle 10: Absténde fiir Luft-Wéarmepumpen basierend auf den Immissionsrichtwerten nachts der
TA-Larm

Gebietstyp Immissionsrichtwert Abstand Abstand
nachts 1,2 MW 2,5 MW
Industriegebiet 70 dB <20m <20m
Gewerbegebiet 50 dB 27 m 34 m
Urbane Gebiete 45 dB 40 m 51 m
Kern-, Dorf-, Mischgebiet 45 dB 40 m 51m
Allgemeines Wohngebiet 40 dB 62 m 82m
Reines Wohngebiet 35dB 100 m 134 m

Die Investitionskosten von Luft-Warmepumpen fallen in der Regel geringer aus als bei Sole-
Wasser- oder Wasser-Wasser-Warmepumpen, da fur Luft-Warmepumpen keine aufwandige
ErschlieBung der Warmequelle erforderlich ist.

Da die Aullenluft als Warmequelle nahezu unbegrenzt zur Verfigung steht, wird fur die Nut-
zung von Luft-Warmepumpen kein spezifisches Potenzial ausgewiesen.

3.4.2. Oberflaichennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie beschreibt die Nutzung der Warme aus dem Untergrund bis
zu einer Tiefe von 400 m. Die Erdwarme wird auf niedrigem Temperaturniveau entzogen und
mithilfe von Warmepumpen auf ein fir Heizung und Warmwasser nutzbares Niveau angeho-
ben. Die ErschlieRung erfolgt entweder Uber vertikale Erdsonden oder horizontale Erdkolle-
ktoren. Darlber hinaus bietet die Technologie die Méglichkeit einer passiven oder aktiven
Kldhlung im Sommer.

2% Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, zuletzt abgerufen am 05.05.2026
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Hinsichtlich flachenhafter Einschrankungen der Geothermienutzung wird auf den Abschnitt
3.3.2 zu dezentralen Potenzialen der oberflachennahen Geothermie verwiesen. Eine tatsach-
liche Nutzbarkeit der Flachen muss in spateren Machbarkeitsstudien untersucht werden. Ggf.
ist auch eine Kombination mit einer weiteren Erzeugungstechnologie wie beispielsweise Luft-
Warmepumpen sinnvoll.

Abbildung 32 zeigt die geothermische Standortbewertung fir das Heizhaus Rudolf-Breit-
scheid-Stralde. Fur diesen Standort ergibt sich eine mittlere Warmeleitfahigkeit von 2,4 W/mK.
Aufgrund der vergleichsweise hohen Warmeleitfahigkeit ist der Standort grundsatzlich gut ge-
eignet fur die Nutzung von oberflachennaher Geothermie. Es ist jedoch zu beachten, dass die
vorliegende Standortbewertung nicht auf das gesamte Stadtgebiet Ubertragbar ist, sondern fir
jede einzelne Potenzialflache gesondert durchgefiihrt werden muss.
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Abbildung 32: Beispielhafte geothermische Standortbewertung fiir den Standort Heizhaus Rudolf-Breit-
scheid-Stral3e3°

30 GeoPortal LBGR Brandenburg, zuletzt abgerufen am 20.05.2026
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3.4.3. Tiefengeothermie

Die Tiefengeothermie bezeichnet die Nutzung der im Erdinneren gespeicherten thermischen
Energie aus Tiefen von etwa 400 m bis zu 5.000 m. Abhangig von der geologischen Situation
kénnen dabei Temperaturen bis zu rund 230 °C erreicht werden. Unterschieden wird zwi-
schen hydrothermalen Systemen, bei denen heilles Tiefenwasser aus Aquiferen gefordert
wird, und petrothermalen Systemen, die die im Gestein gespeicherte Warme Uber technische
ErschlieBung nutzbar machen. Je nach erreichbarem Temperaturniveau kann die geother-
mische Energie direkt zur Warmebereitstellung eingesetzt oder — bei hohen Temperaturen —
auch zur Stromerzeugung genutzt werden; niedrigere Temperaturniveaus lassen sich durch
Warmepumpen anheben.

Die tatsachliche Nutzbarkeit hangt jedoch stark von standortspezifischen geologischen Vo-
raussetzungen wie Temperatur, Machtigkeit und Durchlassigkeit der Aquifere sowie von er-
zielbaren Fordermengen ab. Zudem ist die ErschlieRung mit hohen Investitionskosten und
geologischen Risiken verbunden, da belastbare Aussagen zur Ergiebigkeit haufig erst durch
kostenintensive Erkundungsbohrungen méglich sind.

Im Untergrundmodell des LIAG-Institut fir angewandte Geophysik (GeoTIS31) sind in Anger-
munde Aquifere in einer Tiefe von 1.700 bis 2.600 Metern angegeben. Das Temperaturniveau
in diesen Aquiferen liegt bei 65 — 110 °C. Abbildung 33 zeigt das Tiefengeothermie-Potenzial
in Angermunde.

31 Geothermisches Informationssystem (GeoTIS), zuletzt abgerufen am 05.05.2026
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Abbildung 33: Tiefengeothermiepotenzial Angermiinde laut GeotlS32

Die geologischen Verhaltnisse lassen grundsétzlich ein vielversprechendes Potenzial fur die
Nutzung der Tiefengeothermie erkennen. Voraussetzung fur eine wirtschaftliche Umsetzung
ist jedoch ein ausreichend hoher und langfristig gesicherter Warmeabsatz im zu versorgenden
Gebiet, um die hohen Investitionskosten zu rechtfertigen. Fur eine differenziertere Betrachtung
sollte zudem ein geologisches Fachgutachten beauftragt werden.

32 Geothermisches Informationssystem (GeoTIS), zuletzt abgerufen am 05.05.2026
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3.4.4. Freiflaichen-Solarthermie

Die Solarthermie nutzt solare Strahlungsenergie zur Warmeerzeugung und kann in Form von
Freiflachen- und Dachanlagen eingesetzt werden. Dabei wird in der Regel zwischen Flach-
kollektoren und Vakuumrdhrenkollektoren unterschieden, wobei letztere aufgrund hdherer
Wirkungsgrade hohere spezifische Ertrage erzielen. Geeignete Potenzialflachen umfassen
insbesondere infrastrukturbegleitende Bereiche wie Randstreifen von Verkehrswegen, De-
ponien, Halden sowie ertragsschwache landwirtschaftliche Flachen. Trotz fehlender Forder-
anreize Uber das EEG koénnen diese Flachen grundsatzlich als potenziell geeignet fur die
solarthermische Nutzung angesehen werden, wobei standortspezifische Restriktionen und
Genehmigungsanforderungen zu berticksichtigen sind.

Der Einsatz von Freiflachen-Solarthermieanlagen zur Warmeerzeugung in Warmenetzen
lohnt sich in der Regel nur in Kombination mit saisonalen Warmespeichern. Die Warmeer-
zeugung und der Warmebedarf liegen bei dieser Technologie weit auseinander. Wahrend
der Warmebedarf insbesondere in den Wintermonaten hoch ist, erzeugen Solarthermieanla-
gen in den Sommermonaten den Grolteil der Warme. Vor diesem Hintergrund eignet sich
die Solarthermie insbesondere fiir die Bereitstellung von Trinkwarmwasser.

Die folgende Abbildung 34 zeigt Photovoltaik und Solarthermie-Potenzialflachen, die in einer
ersten Analyse der Energieagentur Brandenburg identifiziert wurden®. Dabei wurden Flachen
wie Randstreifen von Autobahnen und Bahnstrecken, Parkplatze, Deponien, Halden und an-
dere Freiflachen, die besonders geeignet flr Photovoltaik und damit nach dem Erneuerbaren-
Energie-Gesetz (EEG) fiir die Einspeiseverglitung qualifiziert sind, ermittelt>3. AuRerdem wur-
den kinstlich entstandene Seen und landwirtschaftliche Flachen mit besonderen ertragsar-
men Boden als Potenzialflachen ermittelt®'. Bei der Bewertung wurden Abstandsregeln, Aus-
schluss- und Abwagungsflachen aufgrund landesplanerischer und naturschutzrechtlicher Be-
lange beachtet (siehe Abbildung 28)33. Auch wenn die Einspeisevergitung nach EEG fir die
Nutzung von Freiflachen-Solarthermie keine Anwendung findet, kdnnen die Potenzialflachen
im ersten Schritt als kongruent angenommen werden.

33 Energieagentur Brandenburg: Ergebnisse der Potenzialanalyse lber nutzbare Flachen fiir solartech-
nische Anlagen im Land Brandenburg nach EEG 2023, zuletzt geprift am 18.05.2026
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Abbildung 34: Potenzialfldchen fiir Freiflichenphotovoltaik und Solarthermie nach dem Solaratlas
Brandenburg3?

3.4.5. Unvermeidbare Abwarme

Gewerbliche und industrielle Abwarme ist eine Warmequelle, die in der Regel kombiniert mit
einer Warmepumpe genutzt wird. Durch die héhere Quelltemperatur im Vergleich zu Aul3en-
luft oder Erdreich kdnnen Warmepumpen effizienter betrieben werden, was die Kosten der
Warmeerzeugung senkt.

Entscheidende Indikatoren flir die Potenzialanalyse ist die jahrliche Warmemenge und maxi-
male thermische Leistung, das Temperaturniveau und die Entfernung zwischen dem
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Standort, an dem die Abwarme anfallt und dem nachstgelegenen Einspeisepunkt in das War-
menetz.

Eine Einschrankung, die das Potenzial der Abwarmenutzung negativ beeinflussen kann, ist
die zeitliche Verfligbarkeit. Um die verfligbare Warme in ein Warmenetz einspeisen zu kon-
nen, muss die Abwarme konstant verfugbar sein. Ein weiteres Hemmnis beim Einsatz dieser
Potenziale ist die Versorgungssicherheit. Durch die Nutzung von Abwarme anderer Unter-
nehmen machen sich Warmenetzbetreiber abhangig. Hier kann eine Diversifizierung und
Nutzung verschiedener Abwarmequellen das Risiko verringern.

Fur Unternehmen gilt ab einem Schwellenwert von einem durchschnittlichen Gesamtendener-
gieverbrauch von mehr als 2,5 GWh/a nach §17 EnEfG eine Pflicht zur Veroffentlichung ihres
Abwarmepotenzial auf der Plattform fir Abwarme der BAFA34 (Bundesanstalt fir Ausfuhrkon-
trolle). In Angermuiinde sind dort drei Standorte der Uckermarkische Verkehrsgesellschaft mbH
gelistet. Sowohl die summierte Warmemenge als auch die zeitlich auf die Offnungszeiten der
Betriebsstatten begrenzte Verfiigbarkeit schlie®en eine Nutzung dieser aus.

Auch ein Grobscreening aller Anlagen, die nach §4 BImSchG eine Genehmigung bediirfen,
was in Angermuiinde insbesondere Biogas- und Reststoffverwertungsanlagen, sowie Landwirt-
schaftliche Betriebe umfasst, wurden keine relevanten Abwarmequellen identifiziert.

In Angermiinde stehen daher keine ausreichend groRen Mengen unvermeidbarer Abwarme
zur Verfugung, um sie sinnvoll fur die Warmeversorgung zu nutzen.

34 Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (2025): Plattform fiir Abwarme, zuletzt geprift am
20.05.2026
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3.4.6. Abwasserwarme

Abwasser stellt eine ganzjahrig verfugbare und vergleichsweise warme Energiequelle dar,
die sich effizient zur Gebaudeheizung nutzen lasst. Typischerweise tritt Abwasser mit Tem-
peraturen von etwa 12 bis 20 °C in den Kanal ein und weist damit ein hdheres Temperaturni-
veau als viele andere Umweltwarmequellen auf®®. Fiir eine wirtschaftliche Nutzung sind aus-
reichend groRe Abwasserkanale (ab etwa DN 800)% erforderlich sowie ein kontinuierlicher
Mindestabfluss von rund 15 I/s. Alternativ kénnen auch Klaranlagen als Abwarmequellen die-
nen.

Uber Warmetauscher kann dem Abwasser ein Teil der Warme entzogen und mithilfe von
Warmepumpen auf ein nutzbares Temperaturniveau angehoben werden. Gleichzeitig kann
das System im Sommer auch zur Kuhlung eingesetzt werden, indem Uberschissige Warme
aus Gebauden an das Abwasser abgegeben wird.

Aktuell gibt es keine thermische Nutzung des Abwassers in Angerminde. Um das Potenzial
der Warmegewinnung aus Abwasserleitungen zu identifizieren, wurde der Zweckverband
Ostuckermarkische Wasserversorgung und Abwasserbehandlung (ZOWA) angefragt.

Im zentralen Abwassernetz dominieren kleinere Rohrdimensionen, uberwiegend mit einer
Nennweite von DN 200 sowie in geringem Umfang DN 300 (ca. 200 m). Gréliere Kanale mit
DN 800, die fur eine Abwasserwarmenutzung erforderlich waren, sind nicht vorhanden.

Eine Klaranlage wird als potenzieller Standort flr die Abwasserwarmenutzung betrachtet,
wenn mehr als 5.000 Einwohner:innen an ihr Abwassernetz angeschlossen sind. Abbildung
35 zeigt, dass lediglich die Klaranlage Angerminde diesen Schwellenwert tGberschreitet.

In besonders kalten Winterperioden sinken die Temperaturen laut ZOWA in der Belebungsan-
lage der Klaranlagen teils auf kritische Werte. Eine zusatzliche Warmeentnahme aus dem Ab-
wasser wurde diese Situation weiter verscharfen und die Funktion der Klaranlage negativ be-
einflussen. Weiterhin erfolgt die Abwasserreinigung nach dem Sequenziellen Biologisches
Reinigungsverfahren (SBR-Verfahren). Bedingt durch das Verfahren, wird nur alle 8 Stunden
das gereinigte Wasser in die Vorflut abgeleitet. Ein Warmeentzug ware daher nur diskontinu-
ierlich oder in Verbindung mit einem Speicherbecken mdglich.

Aufgrund der schlechten Voraussetzung wurde das Potenzial der Abwasserwarme ausge-
schlossen.

35 DifU (2023): Praxisleitfaden Klimaschutz in Kommunen
3 DWA & VKU (2024): Abwasserwdrme effizient nutzen
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Abbildung 35: Standorte von Klédranlagen fiir mégliche Abwasserwdrmenutzung

Tabelle 11 zeigt die angeschlossenen Einwohner:innen und die Abwarmepotenziale der Klar-
anlagen im gesamten Gemeindegebiet.
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Tabelle 11: Abwédrmepotenziale aus Kldranlagen in Angermiinde

Klzranlage A'ngeschlos.sene Potenzielle Warmemenge
Einwohner:innen [GWh/a]
Angermunde Ca. 16.000 3,75
Crussow 995 -
Frauenhagen 400 -
Greiffenberg/Glinterberg 2.400 -
Stolpe 600 -

3.4.7. Biomasse & Biomethan

Fur die energetische Nutzung von Biomasse eignen sich holzige Biomasse fir die Verbren-
nung und krautige Biomasse flr die Vergarung zur Biogaserzeugung. Ein Eckpunktepapier
der Nationale Biomassestrategie (NABIS®*") ordnet die Nutzung von Biomasse in Deutschland
ein und macht Vorgaben zur Priorisierung von Nutzungen. Dabei werden Leitprinzipien fur den
nachhaltigen Anbau und die nachhaltige Nutzung von Biomasse definiert.

Die Priorisierung der stofflichen Nutzung in der NABIS legt fest, dass Anbaubiomasse und
Holz prioritar stofflichen Nutzungen zugefihrt werden, die mdglichst langfristig Kohlenstoff bin-
den. Der Entnahme von Reststoffen von Wald und Ackerflachen sind damit Grenzen gesetzt.

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Biomassepotenziale im Gemeindegebiet von
Angermunde anhand der Nutzung der Flurstlicke abgeschatzt. Daflr werden Flachen flr
Friedhéfe, Gehdlz sowie Waldflachen berlicksichtigt.

87 BMWK, BMEL, BMUV (2022): Eckpunkte fiir eine Nationale Biomassestrategie (NABIS), zuletzt ge-
pruft am 19.05.2026
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Abbildung 36: Flurstiicke nach Nutzung mit Biomassepotenzialen

Die Biomassepotenziale unterteilen sich in landwirtschaftliche, forstwirtschaftliche und Grin-
land-Biomasse. Anhand von durchschnittlichen spezifischen Ertragen® wurde das jahrliche
Potenzial fir die jeweilige Flachennutzung in Tabelle 12 abgeschatzt.

38 Energieportal Brandenburg (2022): Erstellung und Weiterentwicklung eines Wéarmekatasters fiir Bran-
denburg, zuletzt abgerufen am 19.05.2026
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Tabelle 12: Theoretisches jahrliches Biomassepotenzial von Angermiinde

Art Fl[é:;?e Anteil SFI\:\ZI\.HI\E/:;?Q Wirkungsgrad Wé[l;\rnnv?’r:lzr]'lge
Ackerland 11.203 30 % 12,05 85 % 34.423
Grunland 4.726 12 % 20,38 85 % 9.823
Wald 7.727 100 % 0,954 85 % 6.266
Gesamt 50.512

Fur die Stadt Angermiinde ergibt sich ein theoretisches Energiepotenzial von ca. 50,5 GWh/a.
Erfahrungsgemaf ist die Erschlielung, Sammlung und Aufbereitung fir die energetische Ver-
wertung aufwendig und entsprechend selten wirtschaftlich umsetzbar. Hochwertiges Holz wird
im Allgemeinen einer entsprechenden hochwertigen stofflichen Nutzung zugefiihrt. Die Reste
sind haufig mit Stérstoffen wie Sand und Erde behaftet, die eine thermische Nutzung erschwe-
ren und vor der Nutzung entfernt werden missen. Ahnliches gilt fiir landwirtschaftliche Fla-
chen, die zum Anbau hochwertiger Nahrungsmittel genutzt werden oder als Weideflachen die-
nen. Extensiv bewirtschaftete Naturschutz- und Ausgleichsflachen verfligen tber geringe Er-
trage und schwerer energetisch verwertbare Biomasse.

Das 20 km entfernte Holzpelletwerk der LEAG Pellets GmbH in Schwedt stellt einen potenzi-
ellen regionalen Lieferanten fir dezentrale und zentrale Pelletiésungen dar.

Durch die Logistik und Kosten sowie die Ubergeordnete politische Priorisierung sind die Po-
tenziale insgesamt klein. Eine tatsachliche zentrale Nutzung von fester Biomasse ist unwahr-
scheinlich.

Biogas & Biomethan

In Angermuiinde existieren 3 groRere Biogasanlagen und eine Biomethaneinspeisung (vgl. Ab-
bildung 37)
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Abbildung 37: Biogas-Anlagen in Angermiinde

Die Anlagen in Dobberzin und Kerkow produzieren Biogas, das noch am selben Ort als Roh-
biogas verwendet wird und durch BHKWs in Strom und Warme umgewandelt wird.

Am Standort in Dobberzin werden zwei BHKW mit einer Leistung von 600 kW thermisch und
600 kW elektrisch betrieben. Der produzierte Strom wird ins Netz eingespeist. Der Warme wird
zum Teil vor Ort genutzt zum Heizen des Fermenters und zur weiteren Stromproduktion durch
eine ORC Anlage mit einer Leistung von 43 kW. Ein Groliteil der Warme wird zurzeit an die
Umgebung abgegeben.

In Kerkow wird ebenfalls das Rohbiogas in zwei BHKWs mit einer elektrischen Leistung von
625 kW und 637 kW. Auch an diesem Standort wird der Strom ins Netz eingespeist und ein
Teil der Warme vor Ort verwendet. Dies betrifft aber auch an diesem Standort nur einen ge-
ringen Teil der Warme, wahrend ein Groldteil der Warme an die Umgebung abgegeben wird.
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Bei beiden Standorten endet in den nachsten Jahren die aktuelle EEG Férderung, wodurch
neben der Stromvermarktung mehrere Optionen der Biogas-Nutzung in der Zukunft betrachtet
werden kdnnen. Es besteht die Mdglichkeit die Abwarme der BHKWs fir die leitungsgebun-
dene Warmeversorgung zu nutzen. In Dobberzin und Kerkow besteht jedoch die Herausfor-
derung, dass die Standorte nicht im direkten raumlichen Zusammenhang mit bestehenden
Warmenetzen liegen. Um die Abwarme der BHKWSs fir die leitungsgebundene Warmeversor-
gung nutzbar zu machen, musste entweder eine Warmeleitung oder eine Rohbiogasleitung zu
bestehenden Energiezentralen oder zu Energiezentralen zukinftiger Warmenetze gelegt wer-
den. Im Falle einer Rohbiogasleitung kénnten die Biogas-BHKWSs als Satelliten BHKWs in der
Nahe relevanter Warmesenken betrieben werden. Allerdings sind in diesem Fall genauso wie
im Fall der Warmeleitung die Kosten flr den Leitungsbau in die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
einzubeziehen, da sie sich auf den Warmepreis auswirken wirden.

Weiterhin besteht die Moglichkeit das Biogas nach Auslaufen der Férderungen nicht mehr zu
verstromen und zu Biomethan aufzubereiten und in das Erdgasnetz einzuspeisen. Dazu sollte
die Entfernung zum nachsten Gasnetz geprift werden, wo ein moéglicher Einspeisepunkt ist
und auf welcher Druckstufe eingespeist werden kann.

Bei einer weiteren Biogasanlage sudlich der Angerminder Kernstadt wird das dort produzierte
Biogas zu Biomethan aufbereitet und in das Erdgasnetz der EWE eingespeist. Aus Netzzu-
gangsgrunden sind der Ort der Biogasproduktion und der Biomethanaufbereitung réumlich ge-
trennt und durch eine Rohbiogasleitung miteinander verbunden.

Die installierte Leistung betragt an dem Standort 600 Nm3. Das Biomethan wird in einem zwei-
stufigen Prozess in das Netz der Stadtischen Werke bzw. EWE eingespeist. Zunachst erfolgt
die Einspeisung in eine niedrige Druckstufe. Das dort eingespeiste Biomethan geht lokal in
das Netz der Stadtischen Werke. Das Biomethan, was dort aus Kapazitatsgriinden nicht auf-
genommen werden kann, wird hoch verdichtet und in das Ubergeordnete Netz eingespeist. Es
kann angenommen werden, dass physisch ein hoher Anteil des in der Kernstadt Angermunde
verwendeten Gases Biomethan ist. Allerdings wir das Biomethan Uber Zertifikate gehandelt.
Der Handel erfolgt Uber das Massenbilanzverfahren. Biomethan wird ins allgemeine Erdgas-
netz eingespeist und physisch mit fossilem Gas vermischt — der Kaufer an einem beliebigen
anderen Ort erhalt rechnerisch die entsprechende Menge Biomethan, dokumentiert Gber Her-
kunftsnachweise. Das Gas selbst kommt nie dort an, aber die erneuerbaren Eigenschaften
werden buchhalterisch Ubertragen. Das physisch in Angerminde ankommende Biogas kann
nicht dort bilanziert, da die erneuerbaren Eigenschaften bereits an andere Stellen verkauft
werden.

Far alle drei beschriebenen Anlagen besteht ein Biogas-Potenzial, das unter Umstanden fur
die leitungsgebundene Warmeversorgung zur Verfugung steht, wenn weiterhin bestehende
oder neue BHKWSs eingesetzt werden und die Abwarme genutzt werden kann. Eine Aufberei-
tung und Einspeisung des Biogases ist genauso eine Option, wobei eine Clusterung der Anla-
gen die Wirtschaftlichkeit der Einspeisung verbessern kénnte.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 65



Kommunaler Warmeplan
Angermiinde

3.4.8. Oberflachenwasserwarmenutzung

Die Warmegewinnung aus Seen bietet sich insbesondere fiir liegenschaftsibergreifende,
zentrale Warmeversorgungen an. Wird eine Nahwarmelosung fur ein Neubau- oder Be-
standsquartier in Gewassernahe geplant, sollte diese Option friihzeitig untersucht werden.

Grundsatzlich sind fur die Seethermie zwei technische Ansatze denkbar:

+ die direkte Wasserentnahme und -wiedereinleitung (Open-Loop)
+ die Verlegung von Warmetauschern im Gewasser (Closed-Loop).

Fur zentrale Versorgungslosungen im Leistungsbereich eines Warmenetzes ist in der Regel
das Open-Loop-Verfahren relevant. Dabei wird Wasser enthommen, der Warmepumpe zu-
gefuhrt und anschlieRend um einige Grad Celsius abgekiihlt wieder eingeleitet.

Fur eine Genehmigungsfahigkeit sind insbesondere folgende Belange zu prifen:

+  Wasserrechtliche Erlaubnis: Jede Entnahme aus einem Oberflachengewasser be-
darf einer wasserrechtlichen Erlaubnis durch die zustdndige Wasserbehoérde (Land-
kreis Uckermark). Es ist davon auszugehen, dass fur die Entnahme eine Wassernut-
zungsabgabe anfallt, auch wenn das Wasser nach Warmeentzug wieder eingeleitet
wird.

+  Temperatur der Wiedereinleitung: Da dem enthommenen Wasser Warme entzogen
wird, ist das wiedereingeleitete Wasser kalter als das entnommene. Dies ist aus ge-
wasserokologischer Sicht in der Regel unproblematischer als eine Erwarmung; gleich-
wohl sind die thermischen Auswirkungen auf das Gewasser im Einzelfall zu bewerten.

- Okologischer Zustand und Schutzstatus: Mehrere Seen im Stadtgebiet Anger-
minde liegen in oder angrenzend an Schutzgebieten (FFH, Naturschutzgebiete).
Schitzenswerter Uferbewuchs, Laichzonen oder besondere Lebensraumfunktionen
kénnen der Nutzung an einzelnen Standorten entgegenstehen oder spezifische Aufla-
gen erfordern.

* Mindesttiefe und Schichtung: Seen mit ausgepragter thermischer Schichtung
(Sprungschicht) eignen sich besonders gut, da das tiefe Hypolimnion auch im Sommer
kiihles Wasser bereitstellt. Flachwasserseen kénnen im Sommer zu warm und im Win-
ter zu kalt werden, was die Effizienz der Warmepumpe beeintrachtigt.

*  Mindestdurchfluss und Seevolumen: Die entnehmbare Warmemenge ist durch das
Gewasservolumen und den naturlichen Warmenachschub begrenzt. Eine Quantifizie-
rung des Potenzials ist ohne detaillierte hydraulische und thermische Simulation nicht
moglich.

Auf dem Gebiet der Stadt Angermtinde befinden sich mit dem Mindesee und dem Wolletzsee,
zwei Seen, die sich grundséatzlich fur die Nutzung von Oberflachenwasserwarme eignen (vgl.
Abbildung 38).

Megawatt Ingenieurgesellschaft 66



Kommunaler Warmeplan
Angermiinde

Aquathermie

Seen

kein Potenzial vorhanden
Il Potenzial vorhanden

N 0 2 4 km
A S\, | — Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0 M E G/AWATT ¢

Abbildung 38: Oberflichengewdésser in Angermiinde flir die Nutzung von Aquathermie

Die tatsachliche Nutzbarkeit hangt jedoch stark von den genehmigungsrechtlichen Rahmen-
bedingungen sowie den jeweiligen dkologischen Gegebenheiten der einzelnen Gewasser ab
und davon ob in Uferndhe eine passende Warmesenke vorhanden ist.

Eine abschlieBende Potenzialquantifizierung ist an dieser Stelle nicht moglich, da die maxi-
male Anzahl an Entnahmestellen sowie die kumulativen thermischen Auswirkungen einer Viel-
zahl von Entnahmen nur durch detaillierte Gutachten und Simulationen bestimmbar sind. Das
grundsatzliche Vorhandensein eines Potenzials kann jedoch fir den Wolletzsee und den Min-
desee angenommen werden. Empfohlen wird, bei der Planung von Warmenetzen in gewas-
sernahen Bereichen — insbesondere in der Innenstadt mit ihrer Nahe zum Miindesee — die
Seethermie als Option friihzeitig und parallel zur Vorplanung mit der Unteren Wasserbehdérde
des Landkreises Uckermark abzustimmen. Der Fokus sollte dabei auf zentralen
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Versorgungslosungen liegen, auch wenn die Option fiir einzelne groliere gewassernahe Lie-
genschaften ebenfalls prifenswert ist.

3.4.9. Wasserstoff

Die 35 deutschen Fernleitungsnetzbetreiber planen ein Wasserstoff-Kernnetz fur das gesamte
Bundesgebiet. Die Plane wurde im Juli 2024 bei der Bundesnetzagentur eingereicht und im
Oktober 2024 mit wenigen Anderungen genehmigt.® Der Plan ist in weiten Teilen noch grob,
die genauen Leitungsverlaufe noch nicht geplant und damit unklar, haufig sind allein Start- und
Zielpunkt einer Leitung definiert. Trotzdem lasst sich damit zumindest abschatzen, durch wel-
che Regionen kinftig Wasserstoff-Pipelines verlaufen kénnten, so dass in diesen Regionen
prinzipiell ein Anschluss an das Wasserstoffnetz denkbar ware.

Zwei der kinftigen Wasserstoffleitungen verzweigen sich laut diesem Plan auf dem Gemein-
degebiet von Angermiinde. Die Nord-Siid-Verbindung zwischen Greifswald und Berlin soll auf
Hohe des Ortsteil Gunterberg durch eine Abzweigung nach Osten in Richtung Polen erganzt
werden, wie in Abbildung 39 zu sehen ist. Da die Nord-Sud-Verbindung durch die Umstellung
einer bestehenden Erdgasleitung auf Wasserstoff eingerichtet werden soll, ist ihr zukUnftiger
Verlauf prazise verortbar. Bei der Trasse in Richtung Osten handelt es sich um den ersten
Entwurf einer neu zu errichtenden Wasserstoffleitung, weshalb der genaue Verlauf ungewiss
ist.

Laut Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWE) soll die Inbetriebnahme aller
Trassen bis 2032 erfolgen®’. Im Haushalt 2025 der Bundesregierung wurde das Forderbudget
fur Wasserstoff gekurzt, wie schnell der Ausbau der Wasserstoff-Infrastruktur voran geht,
muss daher abgewartet werden. Langfristig betrachtet ist die Option zur Nutzung von Wasser-
stoff im Gemeindegebiet aber gegeben.

Der Verlauf einer Wasserstofftrasse durch die Gemeinde ist allerdings noch kein Hinweis auf
die mogliche kunftige Verflugbarkeit von Wasserstoff zur Gebaudeheizung. Dafir sind Trans-
formationsplane fir die Umstellung des Gasverteilnetzes von Methan auf Wasserstoff von
Gasnetzbetreibern wie EWE notig.

Aktuell verfolgen die Stadtischen Werke Angermiinde keine Plane zur Nutzung von Wasser-
stoff. Insbesondere im Bereich der Raumwarme ist der Einsatz von Wasserstoff in Anger-
munde derzeit nicht vorgesehen. Diese Einordnung deckt sich mit dem heutigen Stand der
Forschung, der die kiinftige Nutzung von Wasserstoff fir die Raumwarme als nicht wirtschaft-
lich darstellt4142,

Die moglicherweise kunftig verfugbare Menge Wasserstoff wird — ahnlich wie bei Biomethan —
von Industriebetrieben flir Hochtemperaturprozesse dringend gebraucht werden, was den
Preis voraussichtlich nach oben treiben wird. Einzig fir den Fall, dass sich in Zukunft Gewerbe
oder Industrie mit relevantem Bedarf an Prozesswarme in einem Temperaturbereich der

39 Bundesnetzagentur (2026): Wasserstoff-Kernnetz
40 BMWE (2026): FAQ zum Wasserstoff-Kernnetz

41 Kopernikus-Projekt Ariadne PIK (2021): Die Rolle von Wasserstoff im Geb&audesektor — Vergleich
technischer Moglichkeiten und Kosten defossilisierter Optionen der Warmeerzeugung

42 KEA-BW (2025): Wasserstoff zur Warmeversorgung — Chancen und Limitierungen
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wirtschaftlich nur durch Erzeugungstechnologie auf Basis von Verbrennungsprozessen bereit-
gestellt werden kann, ist die Eignung zur Versorgung durch ein Wasserstoffnetz neu zu be-
werten.

Im Rahmen der rollierenden Warmeplanung sollte das Thema Wasserstoff in finf Jahren er-
neut gepruft werden, wenn die Preisentwicklung besser absehbar ist.

oy

* Wasserstoff
= geplantes Wasserstoffkernetz

potenzieller Nutzungsbereich

T

// 405 MEGAWATT &

Abbildung 39: Ausschnitt aus dem Leitungsplan, inkl. 10 km Korridor als potenzieller Nutzungsbereich
um die Leitung, fur das kiinftige Wasserstoff-Kernnetz*3.

43 Bundesnetzagentur (2026): Wasserstoff-Kernnetz
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3.4.10. Erneuerbare Stromquellen zur Warmeerzeugung

Ein weiteres Potenzial flir Heiz- und Prozesswarme besteht in der Nutzung erneuerbarer
Stromquellen wie Photovoltaik oder Wind fur die Warmeerzeugung. Power-to-Heat-Anlagen
kénnen per Direktstromleitung mit glinstigem Strom aus erneuerbaren Stromquellen versorgt
werden. Da das o6ffentliche Stromnetz umgangen wird, fallen keine Netzentgelte und Umla-
gen an. Falls Stromerzeugung und Warmeerzeugung vom selben Unternehmen betrieben
werden, entfallt auch die Stromsteuer. Die erzeugte Warme wird dann in grol3en Pufferspei-
chern zwischengespeichert, um die fluktuierende Erzeugung auszugleichen. Durch die guns-
tigen Energiekosten ist es haufig wirtschaftlich, den Strom direktelektrisch in Warme umzu-
wandeln und so die Investitionskosten einer Warmepumpe zu vermeiden. Ein wirtschaftlicher
Betrieb solcher Anlagen setzt eine raumliche Nahe zwischen Stromerzeugung und Warme-
bedarf voraus.

Photovoltaik

In der Gemeinde waren im Jahr 2025 laut Marktstammdatenregister (MaStR)* rund 950 Pho-
tovoltaikanlagen in Betrieb, mit einer Gesamtleistung von ca. 25 MW. Bei einem Grofteil han-
delt es sich um kleine Anlagen mit geringen Leistungen unter 20 kW. Es gibt jedoch auch
einige grélere gewerbliche Anlagen mit bis zu als 4.000 kW Leistung.

Ein weiterer Zubau von PV-Anlagen auf Frei- und Dachflachen ist in den kommenden Jahren
zu erwarten. Das Potenzial fir Freiflachenphotovoltaik kann Abbildung 34 auf Seite 56 ent-
nommen werden. Der Solaratlas Brandenburg schatzt des Photovoltaikpotenzial auf Freifla-
chen (EEG-Basisflachen) auf 284 MW in Angermiinde*. Da die Stromertrage von Solaranla-
gen insbesondere in den Wintermonaten geringer ausfallen, sind saisonale Speicherlésungen
erforderlich, um die erzeugte Energie auch wahrend der Heizperiode nutzbar zu machen.

Mogliche Einschréankungen bei der Errichtung von PV-Anlagen in Schutzgebieten sind, wie in
3.4.4 zu Freiflachen-Solarthermie erlautert, zu beachten.

Windenergie

Grol3e Teile der Gemeindeflache werden bereits zur Erzeugung von Windenergie genutzt. Ins-
gesamt waren gemal MaStR* im Mai 2026 56 Windenergieanlagen mit einer Nettoleistung
von rund 160 MW in Betrieb. Zusatzlich sind zwoIf weitere Anlagen mit einer zusatzlichen
Leistung von Uber 68 MW geplant.

Des Weiteren werden im Integrierter Regionalplan Uckermark-Barnim*¢, welcher 2024 als Sat-
zung durch die Regionale Planungsgemeinschaft beschlossen wurde, im Gemeindegebiet
Vorranggebiete fur die Nutzung von Windenergie festgesetzt, in denen die Raumordnung die

44 Marktstammdatenregister (2026): Aktuelle Einheitenilibersicht

45 Energieportal Brandenburg (2026): Ergebnisse der Potenzialanalyse Uber nutzbare Flachen fiir so-
lartechnische Anlagen im Land Brandenburg, zuletzt abgerufen am 19.05.2026

46 Regionalen Planungsgemeinschaft Uckermark-Barnim (2024): Satzungsbeschluss 2024 des Inte-
grierten Regionalplans Uckermark-Barnim
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absolute Priorisierung von Windenergie gegenlber anderer Nutzung vorsieht (vgl. Abbildung
40).

Bei der Umsetzung konkreter neuer Projekte sollte geprift werden, ob die Nutzung des Wind-
stroms durch eine Direktleitung flr die Warmeerzeugung sinnvoll ist.

Erneuerbare Stromerzeugung
Solaranlagen (>30 kW)

® Windenergieanlagen

Vorranggebiet fiir Windenergienutzung
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Abbildung 40: Solaranlagen und Windkraftwerke, sowie Vorranggebiete fiir Windenergienutzung der
Regionalen Planungsgemeinschaft Uckermark-Barnim*6

3.4.11. Prozesswarme aus erneuerbaren Energien

Aktuell ist in Angermiinde kein Bedarf an Prozesswarme bekannt. Gleichwohl ist perspekti-
visch nicht auszuschlieRen, dass sich Unternehmen mit entsprechenden Prozesswarmebe-
darfen ansiedeln. Im Folgenden werden daher geeignete Erzeugungstechnologien zur Erzeu-
gung von Prozesswarme dargestellt.
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In der Industrie wird Prozesswarme auf Temperaturniveaus bendétigt, bei denen herkdmmliche
Warmepumpen nicht sinnvoll eingesetzt werden kénnen. Aufgrund dessen missen alternative
Lésungen gefunden werden, um die Warmebereitstellung fur die Prozesswarme zu dekarbo-
nisieren. Die Verbrennung von Biomasse oder Wasserstoff stellen Moglichkeiten fur die De-
karbonisierung der Industrie dar. Eine weitere Mdglichkeit bieten Power-to-Heat-Anlagen wie
Elektrodenkessel oder Hochtemperatur-Warmepumpen. Es wird davon ausgegangen, dass
der Elektrifizierungsgrad in der Industrie bis 2045 signifikant ansteigt.*’

Direktelektrische Warmeerzeugung (Elektrodenkessel)

Direktelektrische Warmeerzeuger wie Elektrodenkessel nutzen Strom direkt zur Warmeerzeu-
gung. Dabei wird in Kesseln elektrische Energie eingesetzt, um ein wasserfuhrendes Medium
zu erhitzen. Elektrodenkessel kommen insbesondere bei Industrieprozessen mit Temperatu-
ren Uber 200 °C zum Einsatz wie beispielsweise in der chemischen oder Lebensmittelindustrie.

Durch Stromdirektleitungen zu nahegelegenen Wind- oder PV-Parks kénnen die Strompreise
reduziert werden und somit die Wirtschaftlichkeit erhéht werden.

Hochtemperatur-Warmepumpen

Hochtemperatur-Warmepumpen nutzen Umweltwarmequellen wie Luft, Wasser oder Ab-
warme und heben diese auf ein nutzbares Temperaturniveau. Sie sind fir industrielle Pro-
zesse mit Temperaturanforderungen bis etwa 200 °C, wie beispielsweise Waschereien oder
die Lebensmittelindustrie, geeignet.

Biomethan

Das Potenzial fir Biomethanproduktion in Angermiinde wurde bereits in Kapitel 3.3.3 und 3.4.7
beschrieben. In Bezug auf Prozesswarme in industriellen Prozessen kann folgendes festge-
halten werden.

In industriellen Prozessen ist ein Anwendungsgebiet zu sehen, in dem Biomethan als erneu-
erbarer Brennstoff zu Substitution fossiler Energietrager beitragen kann. Da im Gegensatz zur
Gebaudewarme fir manche industrielle Prozesse keine elektrischen Alternativen zur Verfu-
gung stehen, wird davon ausgegangen, dass das knappe Gut Biomethan vor allem dort zum
Einsatz kommen wird.

Wasserstoffkessel

Eine weitere Mdglichkeit fur die Erzeugung von Prozesswarme bieten Wasserstoffkessel, bei
denen ahnlich wie bei Gaskesseln Wasserstoff verbrannt wird. Auch mit Wasserstoffkesseln
ist es moglich, hohe Temperaturen fir die Prozesswarme bereitzustellen. Um die Dekarboni-
sierung des Industriesektors zu erreichen, werden grof3e Mengen an griinem Wasserstoff be-
notigt.

Das grundsatzlich beschrankte Potenzial von Warmeerzeugung aus Wasserstoff fir Anger-
minde wurde bereits in Abschnitt 3.4.9 eroértert. Weiterhin sind die Preise des bereitgestellten
Wasserstoffs entscheidend fir die Wirtschaftlichkeit des Wasserstoffkessels. Verschiedene

47 Fraunhofer ISE (2021): Wege zu einem klimaneutralen Energiesystem
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Studien legen die Vermutung nahe, dass die Kosten von Wasserstoff in absehbarer Zeit bei
mindestens 25 bis 30 ct/kWh liegen werden“®.

Biomassekessel

Biomassekessel sind in der Lage, sowohl Heizwarme als auch Prozesswarme auf héheren
Temperaturniveaus bereitzustellen. Ein Biomassekessel verwendet organische Materialien
wie Holzpellets, Hackschnitzel oder landwirtschaftliche Abfalle als Brennstoff.

In Abschnitt 3.4.7 wurde bereits das Potenzial der verfligbaren Biomasse in Angermiinde un-
tersucht und festgestellt, dass begrenzte lokalen Potenziale vorliegen. Dennoch kénnen Bio-
massekessel fur die Erzeugung von Prozesswarme eingesetzt werden, sofern die Biomasse
von aufderhalb der Kommune bezogen wird.

3.4.12. Warmespeicher

Warmespeicher sind ein wichtiger Baustein fur die Integration fluktuierender erneuerbarer
Energien. Hierbei wird grundsatzlich zwischen Puffer- und Saisonalspeichern unterschieden.
Pufferwarmespeicher sind sowohl bei Warmenetzen als auch bei dezentralen Versorgungen
Ublich.

Im Zuge der Dekarbonisierung der Fernwarme-Erzeugung und Einbindung erneuerbarer Ener-
gien werden voraussichtlich zusatzliche Pufferspeicher nétig werden. Pufferspeicher werden
typisch in Siloform bei Energiezentralen aufgestellt und haben neben der rdumlichen Nahe zu
Erzeugern und Netz keine besonderen Anforderungen an den Standort.

Neben Pufferspeichern, die kurzzeitig Warme speichern, kdnnen auch saisonale Speicher ein-
gesetzt werden. Diese werden vor allem in Kombination mit Solarthermieanlagen eingesetzt,
um die zeitliche Diskrepanz zwischen Warmebereitstellung und Warmebedarf auszugeichen
(vgl. Kapitel 3.4.4).

48 Borderstep Institut (2024): Das Erdgasnetz, das Heizen mit Wasserstoff und die Warmepumpe, zu-
letzt abgerufen am 20.05.2026
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4. Raumliches Konzept

In diesem Kapitel wird das Stadtgebiet hinsichtlich seiner Eignung fir verschiedene Warme-
versorgungsvarianten im Zieljahr 2045 betrachtet. Dabei werden Gebiete mit Potenzial fiir
Warmenetze identifiziert, und Gebiete zur dezentralen Warmeversorgung definiert.

Aus den Ergebnissen ergibt sich das Zielszenario flir Angermiinde, das flr die gesamte Stadt
raumlich die Eignung fur verschiedene Warmeversorgungsvarianten zeigt und in Summe die
Kennzahlen dieser angestrebten Entwicklung fur die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045 dar-
stellt (Kapitel 0).

4.1.  Gebietseinteilung mit Ubersichtskarten

Fur den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes ist die Warmeabnahme ausschlagge-
bend, die mafigeblich von der Warmeliniendichte und der Anschlussquote abhangt. In einem
Gebiet, dessen Warmedichtekennzahlen auch bei einer geringeren Anschlussquote den wirt-
schaftlichen Betrieb eines Warmenetzes vermuten lassen, wird deutlich wahrscheinlicher ein
Warmenetz entstehen als in Gebieten, in denen alle Gebaude angeschlossen werden miss-
ten, um ein Warmenetz wirtschaftlich betreiben zu kbnnen. Daher wurde neben der Bedarfs-
prognose der einzelnen Strallenziige auch die Eigentimerstruktur und Ankerkunden betrach-
tet: Sind alle Gebaude einer StralRe in einer Hand, kann ein Warmenetz wirtschaftlich verlass-
licher geplant und betrieben werden. Fir die Einteilung des Stadtgebiets in die Netzpotenzial-
gebiete wurden alle verfigbaren Informationen analysiert und sind in die Bewertung eingegan-
gen.

Im Folgenden wird nach einer Erklarung der Gebietskategorien auf die Ergebnisse jeder Ka-
tegorie eingegangen. Dabei wird sowohl die Bewertung fur einzelne Versorgungsoptionen er-
lautert als auch die jeweils wirtschaftlichste Warmeversorgung (unter Einhaltung der Klima-
ziele) bis zum Zieljahr 2045 beschrieben. Neben den Gebieten, die fur Warmenetze in Frage
kommen, erfolgt diese Bewertung auch fur Gebiete in denen zuklnftig eine dezentrale War-
meversorgung wahrscheinlich ist.

Fur die Einteilung des Stadtgebiets werden im Folgenden verschiedene Gebietskategorien
genutzt, angelehnt an das Warmeplanungsgesetz:

Bestandsfernwarmenetz: In diesen Gebieten ist bereits das Fernwarmenetz der Stadti-
schen Werke Angerminde vorhanden und versorgt viele Gebaude mit Warme. Im Gebiet kon-
nen auch Gebaude ohne Fernwarmeanschluss liegen, fur deren Anschluss ans Netz noch eine
Hausanschlussleitung gelegt werden musste (Nachverdichtung).

Netzerweiterungsgebiet: Als Netzerweiterungsgebiete werden solche Gebiete definiert,
in denen ein Ausbau des Bestandsfernwarmenetzes technisch und wirtschaftlich umsetzbar
erscheint und die Planungen flr einen solchen Ausbau bereits fortgeschritten sind.

Netzpotenzialgebiet: In dieser Kategorie werden alle Gebiete zusammengefasst, in de-
nen der Warmebedarf und die Warmeliniendichte auf einen wirtschaftlichen Betrieb eines War-
menetzes hindeuten. Bei dieser Bewertung ist vor allem die Warmeliniendichte unter zu er-
wartenden Anschlussquote ausschlaggebend. Die Anschlussquote ist in erster Linie von der
Eigentimerstruktur in einem Gebiet abhangig. Als Richtwert fir die Einteilung wurde hier eine
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Warmeliniendichte ab 1,5 MWh/m-a angenommen, dieser Wert kann durch weitere Einfluss-
faktoren wie die Bebauungsstruktur und die Verfugbarkeit lokaler Warmeerzeugungspotenzi-
ale nach oben oder unten variieren.

Netzprifgebiet: Als Netzpriifgebiet werden solche Gebiete definiert, in denen die War-
meliniendichte an der Schwelle zur Wirtschaftlichkeit steht. Hier ist ein Warmenetz nur dann
sinnvoll, wenn eine hohe Anschlussquote erreicht werden kann, glinstige erneuerbare War-
mequellen, wie zum Beispiel kostenlose Abwarme verfligbar ist oder ein Ankerkunde die Wirt-
schaftlichkeit des Warmenetzes durch eine hohe Warmeabnahme verbessert.

\ Raumliches Konzept

| Bestandsnetzgebiet
Netzerweiterungsgebiet
Netzpotenzialgebiet
Netzprufgebiet

kein Netzpotenzialgebiet zugeordnet

Hintergrundkarte: GeoBasis\DE / BKG (2026) Cg BY 4.0

Abbildung 41: Ubersicht des Réumlichen Konzepts fiir Angermiinde
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Abbildung 42: Rdumliches Konzept fiir die Kernstadt von Angermiinde

4.2. Gebiete mit Potenzial fiir Warmenetze

Uber die Warmedichte und die Warmeliniendichte kann die grundsétzliche Eignung eines Ge-
bietes fur ein Warmenetz bewertet werden. Ein vollstandiger Anschluss aller Geb&ude inner-
halb der betrachteten Gebiete ist jedoch unrealistisch. Zur Abgrenzung der Netzpotenzialge-
biete wurden daher erwartbare Anschlussquoten basierend auf der jeweiligen Eigentu-
merstruktur angesetzt.

Die identifizierten Netzpotenzialgebiete wurden mit einer Bewertungsmatrix qualitativ hinsicht-
lich der optimalen Warmeversorgung gepruft. Das erfolgte auf Basis von Indikatoren, welche
sowohl strukturelle (z. B. Warmeliniendichte, vorhandene Netzinfrastruktur), nachfrageseitige
(z. B. Anschlussgrad, potenzielle Ankerkunden) als auch wirtschaftliche und technische As-
pekte (z.B. Investitionskosten, Warmegestehungskosten, Energiepreisentwicklung) umfas-
sen. Diese Indikatoren wurden flir jedes Teilgebiet individuell analysiert, um standortspezifi-
sche Rahmenbedingungen, Potenziale fur erneuerbare Warmeerzeugung und Abwarmenut-
zung sowie die Wirtschaftlichkeit der jeweiligen Versorgungsoption differenziert zu bewerten

Megawatt Ingenieurgesellschaft 76



Kommunaler Warmeplan
Angermiinde

und gegentberzustellen. Fir Warmenetz-Potenzialgebiete ist in Tabelle 13 jeweils das Ergeb-
nis der Bewertung zusammengefasst.

Um auch in diesen Gebieten eine prazisere Aussage uber die wirtschaftlichste Versorgungs-
variante oder die genauen Gebietsgrenzen treffen zu kénnen, ist jeweils eine Machbarkeits-
studie nétig, z.B. im Rahmen des Férderprogramms BEW Modul 1. Fir jedes Gebiet werden
im Folgenden kurz die Besonderheiten und der denkbare Warmenetzbau mit erwarteter An-

schlussquote und Erzeugerstruktur skizziert.

Tabelle 13: Eignungsbewertung Versorgungsvarianten in Netzpotenzialgebieten

dezentrale Versor-

Nr. Gebietstyp Warmenetz gung Wasserstoffnetz
. ; sehr wahrscheinlich ~ wahrscheinlich geeig- sehr wahrscheinlich un-
8 Netzpotenzialgebiet ; :
geeignet net geeignet
. ; sehr wahrscheinlich  wahrscheinlich geeig- sehr wahrscheinlich un-
9 Netzpotenzialgebiet ; :
geeignet net geeignet
. ; sehr wahrscheinlich  wahrscheinlich geeig- sehr wahrscheinlich un-
10 Netzpotenzialgebiet ; .
geeignet net geeignet
. ; sehr wahrscheinlich  wahrscheinlich geeig- sehr wahrscheinlich un-
13 Netzpotenzialgebiet ; .
geeignet net geeignet
: ; sehr wahrscheinlich | wahrscheinlich geeig- sehr wahrscheinlich un-
18 Netzpotenzialgebiet ; .
geeignet net geeignet
7 Netzpriifgebiet w_ahrschelnllch ge- wahrscheinlich geeig- sehl_' wahrscheinlich un-
eignet net geeignet
17 Netzpriifgebiet w_ahrschelnllch ge- wahrscheinlich geeig- sehl_' wahrscheinlich un-
eignet net geeignet
32 Netzerweiterungsge- | sehr wahrscheinlich = wahrscheinlich geeig- sehr wahrscheinlich un-

biet

geeignet

net

geeignet

Rudolf-Breitscheid-StraBe (Bestandsnetzgebiet 1, Netzerweiterungsgebiet 4)

Das Netzpotenzialgebiet an der Rudolf-Breitscheid-Strale umfasst ein bestehendes Warme-
netzgebiet mit Erweiterungsmadglichkeiten sowohl nach Westen als auch nach Osten. Die Be-
bauungsstruktur ist Uberwiegend durch Mehrfamilienhauser gepragt, wobei die dominierende
Baualtersklasse zwischen 1949 und 1978 liegt. Im Zuge einer potenziellen Netzerweiterung
stellt das Krankenhaus Angermiinde einen zentralen Ankerkunden dar. Fur das Jahr 2045 wird
in dem Gebiet ein jahrlicher Warmebedarf von rund 2,1 GWh prognostiziert.

Joachimsthaler Strae (Bestandsnetzgebiet 2, Netzerweiterungsgebiet 5 & 6)

Das Netzpotenzialgebiet Joachimsthaler StralRe umfasst ein bestehendes Warmenetzgebiet
mit Erweiterungsmdglichkeiten nach Siiden und Osten. Die Bebauung ist Gberwiegend durch
Mehrfamilienhauser gepragt, wobei die dominierende Baualtersklasse zwischen 1949 und
1978 liegt. Fur die geplante Gebietserweiterung stellen die WG Uckermark, TAG Wohnen so-
wie das Finanzamt zentrale potenzielle Ankerkunden dar. Fur das Jahr 2045 wird ein jahrlicher
Warmebedarf von rund 2,9 GWh prognostiziert.
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FischerstraBe (Bestandsnetzgebiet 3)

Das Gebiet Fischerstral’e umfasst ein bestehendes Warmenetz, fir das aufgrund bereits aus-
geschopfter Kapazitaten derzeit keine Erweiterung moglich ist. Die Bebauungsstruktur ist
Uberwiegend durch Mehrfamilienhauser gepragt, wobei die dominierende Baualtersklasse vor
1919 liegt. Als Ankerkunden sind die Stadt Angermunde, die Puschkinschule sowie TAG Woh-
nen zu nennen. Fir das Jahr 2045 wird ein jahrlicher Warmebedarf von rund 0,7 GWh prog-
nostiziert.

Altstadt (Netzpriifgebiet 12)

In der historischen Altstadt ist kein Warmenetz vorhanden. Zwar weist das Gebiet eine hohe
Warmeliniendichte auf, jedoch erschwert der Status als Flachendenkmal die Errichtung eines
Warmenetzes erheblich. Die Bebauungsstruktur ist gepragt durch eine heterogene Eigenti-
merstruktur sowie eine Mischung aus Mehrfamilienhausern und gewerblichen Nutzungen, wo-
bei die dominierende Baualtersklasse vor 1919 liegt. Fur das Jahr 2045 wird ein jahrlicher
Warmebedarf von rund 7,1 GWh prognostiziert.

Prenzlauer StraRe/Templiner StraBe (Netzpotenzialgebiet 9)

Das Gebiet Prenzlauer StralRe/Templiner StralRe stellt ein Potenzial fir den Aufbau eines
neuen Warmenetzes dar. Die Bebauungsstruktur ist Uberwiegend durch Mehrfamilienhauser
gepragt, wobei die dominierende Baualtersklasse zwischen 1919 und 1949 liegt. Als potenzi-
elle Ankerkunden sind die GWG, die WG Uckermark sowie TAG Wohnen zu nennen. Fir das
Jahr 2045 wird ein jahrlicher Warmebedarf von rund 2,5 GWh prognostiziert.

Bahnhof (Netzpotenzialgebiet 8)

Das Gebiet Bahnhof weist Potenzial fur den Aufbau eines neuen Warmenetzes auf. Die Be-
bauungsstruktur ist Uberwiegend durch Mehrfamilienhauser gepragt, wobei die dominierende
Baualtersklasse vor 1919 liegt. Als potenzieller Ankerkunde ist der Landkreis Uckermark her-
vorzuheben. Fir das Jahr 2045 wird ein jahrlicher Warmebedarf von rund 2,5 GWh prognos-
tiziert.

Ehm-Welk-Oberschule (Netzpotenzialgebiet 7)

Das Gebiet um die Ehm-Welk-Oberschule stellt ein Potenzial fir den Aufbau eines neuen
Warmenetzes dar. Die Bebauungsstruktur ist durch eine Mischung aus gewerblichen Nutzun-
gen und Mehrfamilienhdusern gepragt, wobei die dominierende Baualtersklasse zwischen
1919 und 1949 liegt. Als potenzielle Ankerkunden sind die GWG, TAG Wohnen sowie der
Landkreis Uckermark zu nennen. Fur das Jahr 2045 wird ein jahrlicher Warmebedarf von rund
0,7 GWh prognostiziert.

Schwedter StraBe & MTS (Netzpotenzialgebiete 10 & 11)

Die Gebiete Schwedter Strale und MTS weisen Potenziale fir die Entwicklung neuer Warme-
netze auf. Die Bebauungsstruktur ist gepragt durch eine Mischung aus Mehrfamilienhdusern
und gewerblichen Nutzungen, wobei die dominierende Baualtersklasse vor 1919 liegt. Angren-
zend ist die Entwicklung des Urbanen Gartenquartiers vorgesehen, wodurch sich perspekti-
visch Synergieeffekte ergeben kénnen. Fur das Jahr 2045 wird ein gemeinsamer jahrlicher
Warmebedarf von rund 0,7 GWh prognostiziert.
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Wolletz

Der Ortsteil Wolletz weist Potenzial fur den Aufbau eines neuen Warmenetzes auf. Die Be-
bauungsstruktur ist Gberwiegend durch Mehrfamilienhduser und Gewerbe gepragt, wobei die
dominierende Baualtersklasse zwischen 1949 und 1978 liegt. Als potenzieller Ankerkunde ist
die GLG Fachklinik Wolletzsee hervorzuheben. Fur das Jahr 2045 wird ein jahrlicher Warme-
bedarf von rund 2 GWh prognostiziert.

4.3. Dezentrale Warmeversorgung

Alle Gebiete, die nach der vorangehenden Betrachtung kein Potenzial fur ein Warmenetz ha-
ben, werden als dezentrale Versorgungsgebiete definiert.

Auf Grundlage der Potenzialanalyse in Kapitel 3.2 wurden fur das Zielszenario Annahmen zur
Entwicklung der dezentralen Warmeerzeugung getroffen. Diese Annahmen haben keine Kon-
sequenzen fur die Gebaudeeigentimer:innen, sondern stellen ein Modell dar, um die Kenn-
zahlen im Zielszenario moglichst realistisch berechnen zu kdnnen. Die Entwicklung im dezent-
ralen Bereich wird malfdgeblich durch bundespolitische Entscheidungen gesteuert wie der
65%-Regel aus dem GEG und bundesweite Férderprogramme flr den Heizungstausch. Die
Stadt Angermiinde kann in diesem Bereich nur sehr begrenzt Einfluss nehmen, z.B. durch
Beratungsangebote und eine Vorbildfunktion.

Im Modell wird eine kontinuierliche Umstellung angenommen vom heutigen Erdgas/Heiz6l-Mix
hin zum erwarteten Erzeugermix 2045:

* 75 % der Warme wird durch Luft-Warmepumpen gedeckt, die Stand heute als langfristig
betrachtet wirtschaftlichste Versorgungsoption im dezentralen Bereich gelten.

* 10% des Warmebedarfs werden durch oberflachennahe Geothermie in Kombination mit
einer Warmepumpe erzeugt (Erd-Warmepumpe), insbesondere in dichter bebauten Ge-
bieten.

* 10% des Warmebedarfs werden durch Biomasse und Biomethan gedeckt, wobei der An-
teil Biomethan im Jahr 2030 noch Uberwiegt, bis 2045 aber vollstandig durch Biomasse
(Pellets, Hackschnitzel, Scheitholz) verdrangt wird.

* 5% der dezentralen Warmeerzeugung wird unter Verwendung von Solarthermie ge-
deckt, wobei dies insbesondere zu Bereitstellung von Trinkwarmwasser geschieht.

Die angenommene Entwicklung des dezentralen Energiemixes ist in

Abbildung 43 grafisch dargestellt.
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Anteil am Warmebedarf
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Abbildung 43: Angenommene Entwicklung des dezentralen Erzeugerparks bis 2045, bezogen auf die

Menge der jéhrlich erzeugten Wérme.
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5. Zielszenario

Im Zielszenario wird das gesamte Gemeindegebiet betrachtet und jeder Bereich hinsichtlich
seiner Eignung fur verschiedene Warmeversorgungsvarianten bewertet. Dabei fliel3en insbe-
sondere die Ergebnisse der qualitativen Bewertung als Rdumliches Konzept in Kapitel 4 sowie
die Ergebnisse der Potenzialanalyse und die Warmeliniendichte mit ein. In Karten wird die
Bewertung der einzelnen Gebiete fiir die Versorgungsvarianten dezentrale Versorgung, War-
menetz und Wasserstoffnetz dargestellt. Dabei kann ein Gebiet sowohl fir die dezentrale als
auch fur die leitungsgebundene Versorgung geeignet sein.

5.1.  Karten zur Eignung fiir Warmenetze, dezentrale Versorgung und
Wasserstoff

Eignung fiir Warmenetze

In Angermiinde eignen sich grundsatzlich nur wenige Gebiete flr den Betrieb von Warmenetz-
ten. Neben dem Ortsteil Wolletz, welcher wahrscheinlich geeignet ist, liegen alle potenziell
geeigneten Flachen in der Kernstadt, wie Abbildung 44 zu enthehmen ist. In Abbildung 45 wird
deutlich, dass alle Bestandsnetz-, sowie angedachte Netzerweiterungs- und Netzpotenzialge-
biete als sehr wahrscheinlich geeignet eingestuft werden (vgl. Abschnitt 4.1). Die Altstadt von
Angermunde wird als Netzprifgebiet als wahrscheinlich geeignet eingeschatzt.
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Abbildung 44: Eignung leitungsgebundene Warmeversorgung im Zielszenario 2045
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Abbildung 45: Eignung leitungsgebundene Warmeversorgung in der Kernstadt von Angermiinde im
Zielszenario 2045

Eignung fiir dezentrale Versorgung

Auf Grundlage des der vorhergehenden Analyse werden alle Gemeindegebiete als flir eine
dezentrale Versorgung geeignet bewertet. Mit Ausnahme der in Abschnitt 4.1 beschriebenen
Bestandsnetz-, Netzerweiterungs- und Netzpotenzialgebiete in der Kernstadt, welche als
wahrscheinlich fir dezentrale Versorgung klassifiziert werden, werden alle anderen Gebiete
als sehr wahrscheinlich dezentral zu versorgt bewertet.
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Abbildung 46: Eignung dezentrale Warmeversorgung im Zielszenario 2045
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Abbildung 47: Eignung dezentrale Warmeversorgung in der Kernstadt von Angerminde im Zielszena-
rio 2045

Eignung fiir Wasserstoffnetze

Auf Grundlage der negativen Bewertung des Wasserstoffpotenzials (vgl. Abschnitt 3.4.9)
wurde das gesamte Gemeindegebiet (siehe Abbildung 48) als sehr wahrscheinlich ungeeignet
fur eine Versorgung durch ein Wasserstoffnetz eingestuft.
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Abbildung 48: Eignung Wasserstoffnetz zu Wérmeversorgung im Zielszenario 2045

5.2.  Erzeugungsmix im Zielszenario

Aus der Bewertung der Eignung ergibt sich das Zielszenario. Fir alle Gebiete die flr ein War-
menetz als wahrscheinlich geeignet oder sehr wahrscheinlich geeignet bewertet wurden, wird
davon ausgegangen, dass bis 2045 eine leitungsgebundene Versorgung realisierbar ist. Im
Zielszenario wird davon ausgegangen, dass ein moderater Warmenetzausbau erfolgt und bis
2045 50% der Netzpotenziale durch Warmenetze erschlossen werden. Fur die Netzpotenzial-
gebiete wurde jeweils eine finale Anschlussquote angenommen. Der Ausbau der Warmenetze
erfolgt im dargestellten Zielszenario kontinuierlich bis zum Zieljahr.

Als Erzeugermix flir Warmenetze wurde angenommen:
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+  Alle Gebiete, die direkt an das Bestandsnetz der Stadtischen Werke Angermiinde an-
grenzen und in denen ein Warmenetz realisiert wird, werden Gber den Erzeugungsmix,
der zu transformierenden Bestandnetzte versorgt.

* Als zentrales Potenzial fur die Grundlast wird hier Luftwarme in GroRwarmepumpen (vgl.
3.4.1) erganzt durch Gaskessel, welche mit Biomethan (vgl. 3.4.7) die Spitzenlast de-
cken gesehen. Sollte die Verfiigbarkeit oder Preisentwicklung von Biomethan letzteres
unwirtschaftlich machen, kann alternativ auch auf Power-to-Heat-Anlagen zurtckgegrif-
fen werden.

*  Erganzend kann gegebenenfalls auch Oberflachenwasserwarmenutzung (vgl. 3.4.8)
oder Geothermie (vgl. 3.4.2 und 3.4.3) zur zentralen Erzeugung zum Einsatz kommen,
die in weitergehenden Untersuchungen naher betrachtet werden sollten.

12

10

I
: ]

Zentrale Warmeerzeugung [GWh/a]
(o]

2025 2030 2035 2040 2045

Luft-Warme-Pumpe m Spitzenlastkessel Biomethan = Oberflachennahe Geothermie
m BHKW Heizwerke & BHKWs Erdgas

Abbildung 49: Angenommene Entwicklung der Warmeerzeugung im Fernwédrmenetz bis 2045

Der in Abbildung 49 dargestellte Entwicklungspfad der Fernwarme entspricht einer moglichen
Transformationsstrategie fur die Warmenetze der Stadtischen Werke Angerminde. Um die
Ziele der Warmeplanung zu erfullen, missten neben dem Aus- und Neubau der Warmenetze
auch eine Umstellung der mit Erdgas betriebenen Energiezentralen auf erneuerbare Warme-
quellen bis zum Jahr 2035 durchgefuhrt werden. In Tabelle 14 ist die angenommene Erzeu-
gungsmix der einzelnen Warmenetze dargestellt. Abbildung 50 zeigt den daraus resultieren-
den Endenergiebedarf fur die zentrale Erzeugung bis zum Zieljahr.
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Tabelle 14: Ubersicht angenommener Erzeugungsmix im Zielszenario

Versorate Gebiete Inbetriebnahme Erzeuaun Warmebedarf
g | Anschluss gung 2045 [GWh/a]
1: in Betrieb / 60% o. n. Geothermie
. _Brei id- : in Betrie
1&4: Rud<.)If Breitscheid 30% Luft-Warme-Pumpe 2.1
Str. & Erweiterung 4: 2035
10% Spitzenlastkessel
2: in Betrieb / .
2, 5, 6: Joachimsthaler Str. & . 90% Luft-Warme-Pumpe g
Erweiterungen 6: 2040 10% Spitzenlastkessel ’
3:in Betrieb / .
3, 8, 9: Fischerstr. & Erwei- 8: 2035 / 90% Luft-Warme-Pumpe 40
terungen 9: 2040 10% Spitzenlastkessel ’
. . 90% Luft-Warme-Pumpe
7: Netzpotenzialgebiet 7: 2040 . 0,7
10% Spitzenlastkessel
_ 45% BHKW
;i(;t&e 11: Netzpotenzialge- 1?: 282:/ 45% Luft-Warme-Pumpe 07
' 10% Spitzenlastkessel
100%

80%

60%

40%

Anteil am Endernergiebedarf

20%

0%
2025 2030 2035 2040 2045

Erdgas mBiomethan = Strom

Abbildung 50: Entwicklung der eingesetzten Endenergie nach Energietrdger zur zentralen Erzeugung
bis 2045

Fir alle Gebiete, die aufderhalb der Eignungsgebiete fir Warmenetze liegen, wird ein dezent-
raler Erzeugermix auf Basis der in Angermiinde verfigbaren Potenziale angenommen, wie in
Abschnitt 4.3 beschrieben.

Bei den hier dargestellten Anteilen handelt es sich um Annahmen, die auf Grundlage der Po-
tenzialanalyse getroffen wurden. Sie dienen dazu, einen Dekarbonisierungspfad fir Anger-
munde darzustellen. Die tatsachliche Entwicklung und Umstellung der dezentralen Heizungen
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kénnen individuell auf Grundlage der gesetzlichen Anforderungen umgesetzt werden. Der
Warmeplan macht keine Vorgaben zu den einzusetzenden dezentralen Technologien.

5.3. Kennzahlen im Zielszenario

Fur das Zielszenario werden Kennzahlen fir das Zieljahr 2045 und alle Stitzjahre (2030, 2035
und 2040) berechnet. Diese sollen die Umsetzung des Warmeplans messbar machen und
bilden die Grundlage fir ein gelingendes Monitoring und Controlling.

Die Entwicklung des jahrlichen Endenergiebedarfs bis 2045, differenziert nach Energietragern
ist in Abbildung 51 dargestellt. Im Zieljahr 2045 wird voraussichtlich rund 46% des Endener-
giebedarfs in Form von elektrischem Strom bezogen, welcher hauptsachlich in dezentralen
Warmepumpen eingesetzt wird. Dieser wird durch weitere 24% des Endenergiebedarfs in
Form von Biomasse erganzt, welche ebenfalls der dezentralen Versorgung dient. Voraussicht-
lich wird zu diesem Zeitpunkt ca. 30% des Endenergiebedarfs durch Warmenetze gedeckt.

140
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(o] ©
o o

Endenergiebedarf [GWh/a]
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o

N
o

o

2025 2030 2035 2040 2045

Erdgas Heiz6l mBraunkohle mBiomasse Strom m®mWarmenetz

Abbildung 51: Jahrlicher Endenergiebedarf nach Energietrdgern

Die Entwicklung des Endenergiebedarfs differenziert nach Sektoren ist in Abbildung 52 darge-
stellt. Die Verteilung auf die verschiedenen Sektoren wird vereinfachend als konstant ange-
nommen, da sich zur Entwicklung der einzelnen Sektoren keine fundierten raumlich differen-
zierten Prognosen herleiten lasst.
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Abbildung 52: Jahrlicher Endenergiebedarf nach Endenergiesektoren

Die jahrlichen Emissionen von Treibhausgasen bis 2045 im Sinne von § 2 Nummer 1 des
Bundes-Klimaschutzgesetzes der gesamten Warmeversorgung in Angermunde sind in Abbil-
dung 53 dargestellt. Die zugrunde gelegten Emissionsfaktoren fur alle Stitzjahre sowie das
Zieljahr sind in Tabelle 15 zusammengefasst. Die Faktoren beruhen auf dem Technikkatalog
zur kommunalen Warmeplanung*®.
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Abbildung 53: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Zielszenario

49 KWW Halle (2025): Technikkatalog Warmeplanung 1.1: https://www.kww-halle.de/praxis-kommu-
nale-waermewende/bundesgesetz-zur-waermeplanung
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Tabelle 15: Emissionsfaktoren im Zielszenario in t CO.dqu./GWh. Emissionsfaktor der Fernwérme ge-
méal angenommener Umstellung der Fernwédrmeerzeuger, die sonstigen Emissionsfaktoren basieren
auf dem Technikkatalog zur Wérmeplanung®

Emissionsfaktoren in

t COz4qu./GWh 2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 240 240 240 240 240
Heizol 310 310 310 310 310
Braunkohle 430 430 430 430 430
Biomasse 20 20 20 20 20
Biomethan 140 140 140 140 140
Strom 328 103 49 27 25
Warmenetz 240 240 78 62 55

Der jahrliche Endenergiebedarf der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach Energietra-
gern pro Jahr ist in Abbildung 54 dargestellt. Es ist der schrittweise Ausbau der Fernwarme
sowie weiterer Nahwarmenetze zu erkennen. Die Werte steigen nur leicht, weil der Warmebe-
darf der angeschlossenen Gebaude gleichzeitig sinkt (vgl. Warmebedarfsprognose in Ab-
schnitt 2). Durch die Umstellung der Erzeugung ist ein deutlich geringerer Endenergiebedarf
zur Deckung des Warmebedarfs zu erwarten. Der durch die leitungsgebundenen Warmever-
sorgung bereitgestellte Warmebedarf ist in Abbildung 54 griine Linie dargestellt.
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Abbildung 54: Entwicklung der Endenergieverbrduche aus Wérmenetzen im Zielszenario

50 KWW Halle (2025): Technikkatalog Warmeplanung 1.1, zuletzt abgerufen am 19.05.2026
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Das Zielszenario sieht einen steigenden Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung am

Endenergiebedarf vor.
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Abbildung 55: Anteil der Warmenetze am gesamten Endenergiebedarf im Zielszenario
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Abbildung 56: Anzahl der Gebdude an Wérmenetzen (H6he der Balken) und Anteil am gesamten Ge-
béudebestand (Prozentwert)

Auch die Anzahl der Gebaude, die Uber ein Warmenetz versorgt werden, steigt im Zielszenario
etwas weniger an als der Anteil, den die Fernwarme am Gesamtbedarf deckt (vgl. Abbildung
55 und Abbildung 56
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Der jahrliche Endenergiebedarf aus Gasnetzen sinkt im Zielszenario kontinuierlich. Im Zieljahr
2045 ist (per Definition der Klimaziele) kein Erdgas mehr in der Warmeversorgung enthalten.
Gewerbegebiete werden im Zielszenario teilweise mit Biomethan lUber das bestehende Gas-
netz versorgt. Die tatsachliche Versorgung dieser Gebiete muss in gesonderten Energiekon-
zepten untersucht werden, wenn die dort ansassigen Gewerbebetriebe eine Umstellung der
aktuell erdgasbefeuerten Anlagen planen.
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Die Entwicklung der leitungsgebundenen Gasversorgung im Zielszenario, differenziert nach
Energietragern sowie der Anteil der Energietrager am gesamten Endenergiebedarfs gasformi-
ger Energietrager ist in Abbildung 57 dargestellt. Fir den Anteil Biomethan wurde dafiir im
Status Quo der bundesweite Anteil Biomethan im Gasnetz 2025 angesetzt. Fur alle weiteren
Stitzjahre wurde ein kontinuierlicher Anstieg bis 5% im Jahr 2045 angenommen. Eine Beimi-
schung von Wasserstoff ins allgemeine Gasnetz ist derzeit nicht zu erwarten.
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Abbildung 57: Entwicklung des Endenergiebedarfs aus Gasnetzen (Balken) und Anteil am Gesamten-
denergiebedarfs im Zielszenario (Prozentwerte)
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Abbildung 58: Anzahl der Gebdude am Gasnetz (Balken) und Anteil am gesamten Gebdudebestand
(Prozentwerte)
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6. Kommunikation und Beteiligung

6.1.  Einordnung Kommunikationskonzept

Kommunikation und Beteiligung sind nicht nur gesetzlich durch das Warmeplanungsgesetz
vorgeschrieben, sondern unterstiitzen mafigeblich die Projektziele der kommunalen Warme-
planung. Sie dienen dazu, den komplexen Prozess der Warmeplanung transparent zu gestal-
ten und die Offentlichkeit sowie relevante Akteure aktiv tiber die Notwendigkeit und die Vorteile
der Warmeplanung zu informieren, sie einzubinden und gleichzeitig Akzeptanz fir die geplan-
ten MalRnahmen zu schaffen.

Zu diesem Zweck wurde eine Kommunikations- und Beteiligungsstrategie entwickelt, die zwi-
schen zwei Gruppen differenziert und sie mit unterschiedlichen Formaten einbindet:

+  Beteiligung von Akteuren aus Energie- und Wohnungswirtschaft, Gewerbe & Politik
- Blrger:innenbeteiligung/Offentlichkeitsarbeit.

6.2.  Ubergeordnete Ziele und Herausforderungen der Beteiligung

Die kommunikativen Herausforderungen wurden von den Fachplaner:iinnen gemeinsam mit
dem Projektkernteam der Stadt in einem Kick-off-Workshop identifiziert und daraufhin Kom-
munikationsansatze entwickelt.

Ubergeordnete Ziele fiir die Kommunikation des Warmeplans sind demnach:

+  Transparent machen, wie geplant wird und wie die kiinftige Warmeversorgung aussehen
kann

+  Akzeptanz fir die Warmewende schaffen als Grundlage fiir den Beschluss des Plans

+ Informationen sollen fur alle Birger:innen gut erreichbar sein

*  Beteiligung ermdglichen

* Wohnungswirtschaft fur Fernwarme gewinnen

Ubergeordnete Herausforderungen bei der Kommunikation des Warmeplans sind:

*  Vertraulichkeit von Zwischenstanden vs. Transparenzgebot

+  Kommunikationskanale so wahlen, dass alle Burger:innen erreicht werden

+  kritisch eingestellte politische Fraktionen einbinden

6.3.  Beteiligung der Akteure

6.3.1. Stakeholder-Analyse

Die Kommunikations- und Beteiligungsmafinahmen richten sich an verschiedene Zielgruppen
mit unterschiedlichem Informations- und Einbindungsbedarf. Die Analyse der Stakeholder war
ein wichtiger Schritt zu Beginn des Prozesses, um:

+ relevante Akteure und Zielgruppen systematisch zu identifizieren
+ unterschiedliche Interessen und Bedurfnisse der Akteure zu verstehen
+ die Akteure nach Einstellung zum Warmeplan und Einfluss auf diesen einzuordnen
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+ die Teilnehmendenliste der Beteiligungsformate festlegen zu kénnen

Der Fokus der Akteursbeteiligung sollte weniger auf den politischen Gremien liegen, sondern
mehr darauf, eine moglichst breite Palette von Akteuren umso intensiver zu beteiligen.

6.3.2. Dialogische Kommunikation mit Akteuren

Die dialogische Kommunikation mit ausgewahlten Akteuren war ein weiterer wichtiger Be-
standteil des Planungsprozesses, um den Austausch zwischen den Fachplaner:innen, der
Stadt und den relevanten Akteuren zu férdern. Ziel war es, notwendige Informationen fur die
Warmeplanung zu erhalten sowie die MaRnahmen der Warmeplanung auf die lokalen Gege-
benheiten abzustimmen und Akteure fruhzeitig einzubinden, um sie von Beginn an fir die
Warmeplanung zu gewinnen.

Konkret waren das insbesondere informelle Einzelgesprache mit Schllsselakteuren, um spe-
zifische Fragestellungen zu klaren und Bedarfe zu analysieren. Dazu gehoérten:

+  Abstimmung mit den Biogasanlagenbetreibern, des Zweckverbands Ostuckermarkische
Wasserversorung und Abwasserbehandlung (ZOWA) und der Unteren Wasserbehdérde
zur Bestimmung der Potenziale erneuerbarer Energien

*  Abstimmungen mit der Verwaltung, Wohnungsunternehmen und Energieversorgern zu
Netzpotenzialgebieten im Stadtgebiet

* RegelmaRige und intensiver Austausch mit den Stadtischen Werken Angerminde als
zentralem Akteur der Warmewende vor Ort

Die dialogische Kommunikation trug wesentlich dazu bei, Vertrauen in den Planungsprozess
aufzubauen und die Umsetzung der MalRnahmen bedarfsgerecht sowie langfristig tragfahig zu
gestalten.

6.3.3. Auftaktveranstaltung mit Akteuren

Im Dezember 2025 fand eine Auftaktveranstaltung der Akteursbeteiligung statt. Hierzu wurden
Vertreter:innen aus der Verwaltung sowie lokale Wohnungsunternehmen und Energieversor-
ger eingeladen. Die Veranstaltung diente dem gegenseitigen Kennenlernen, dem Aufbau von
Vertrauen sowie der Klarung von Erwartungen. In einem interaktiven Teil wurden auRerdem
Hemmnisse und Chancen der Warmeplanung in Angerminde diskutiert.

6.3.4. MaBRnahmenworkshop

Ein zentraler Meilenstein der Akteursbeteiligung war ein gemeinsamer Workshop des Pla-
nungsteams und der relevanten Akteure zu den MaRnahmen des Warmeplans. Ziel war es,
die im Rahmen des raumlichen Konzepts entworfenen Malinahmen zu konkretisieren, Verant-
wortlichkeiten festzulegen und ein Stimmungsbild zur Priorisierung der Malnahmen zu erhal-
ten.

Der Workshop fand im April 2026 mit Vertreter:innen der Verwaltung, Wohnungsunternehmen,
Energieversorgern und den Fachplaner:innen in Angermunde statt. In interdisziplinar besetz-
ten Kleingruppen wurden die Malinahmen diskutiert und an die lokalen Gegebenheiten ange-
passt. Dabei standen folgende Fragen im Fokus:

*  Wer sollte mit eingebunden werden?
*  Wer sollte sich um die Umsetzung kimmern?
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*  Welche Aspekte diurfen nicht vergessen werden?
*  Was sind die ersten Schritte?

Die Ergebnisse des Workshops flossen in den vorliegenden MalRnahmenkatalog ein (vgl. Ab-
schnitt 7.2 ab Seite 98). So wurde sichergestellt, dass die Mallnahmen praxisnah, lokal ange-
passt und umsetzbar sind. Zudem schuf der Workshop eine Grundlage und Verstandigung
Uber Aufgaben und Verantwortlichkeiten fur die Umsetzung des Warmeplans nach dessen
Beschluss.

6.4.  Biirgerbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Der Fokus der Burgerbeteiligung lag auf der Verbreitung von fachlich korrekter, gut verstand-
licher Information zum Warmeplan sowie der Bekanntmachung von weiterflihrenden Bera-
tungsangeboten wie denen der Verbraucherzentrale.

Dazu wurde einerseits die Webseite der Stadt genutzt, andererseits fanden wahrend der Be-
arbeitung zwei 6ffentliche Informationsveranstaltungen statt.

6.4.1. Offentliche Auftaktveranstaltung

Im Dezember 2025 fand eine offentliche Auftaktveranstaltung zur Kommunalen Warmepla-
nung Angermunde statt. Im Rahmen dieser Veranstaltung wurden die Blrger:innen zunachst
in den Prozess sowie die Ziele der Warmeplanung eingefuhrt. Dartber hinaus wurden erste
Zwischenergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse prasentiert. Im Anschluss bestand
ausreichend Gelegenheit, Fragen der Blrger:innen zu beantworten.

6.4.2. Offentliche Abschlussprasentation

Zentraler Bestandteil der 6ffentlichen Beteiligung ist die 6ffentliche Abschlussprasentation im
Mai 2026, in der sich alle Interessierten Uber die Ergebnisse der Warmeplanung in Anger-
munde informieren kénnen. Der Fokus der Veranstaltung liegt auf den erarbeiteten Mal3nah-
men und den rechtlichen Konsequenzen des Warmeplans. Um den oft sehr konkreten Fragen
der Burger:innen zu Heizungstausch und Sanierung in ihrem eigenen Wohngebaude begeg-
nen zu kdnnen, wurde ein Teil der Veranstaltung durch die Verbraucherzentrale Brandenburg
gestaltet. Auch die Stadtischen Werke Angermiinde haben an der Abschlussveranstaltung teil-
genommen und die nachsten Schritte zur Transformation der Warmeversorgung in Anger-
miinde vorgestellt.

Im Rahmen der Veranstaltung wurde zudem auf die 6ffentlichen Auslegung des Berichts auf-
merksam gemacht.

6.4.3. Begleitkommunikation und Auslage des Entwurfs

Auf https://www.angermuende.de/kommunale-waeremplanung/ wurden die Zwischenergeb-
nisse in hoher Detailtiefe verdffentlicht, sobald sie im Februar 2026 verfiigbar waren. Darin
sind alle Karten und Diagramme der Bestandsaufnahme und Potenzialanalyse gezeigt.

Zwischen Anfang Juni und Mitte Juli 2026 wird der Entwurf des Warmeplans offentlich ausge-
legt. In dieser Zeit wird allen betroffenen Personen, Organisationen und Behoérden die
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Maoglichkeit gegeben, zum Warmeplan Stellung zu nehmen. Die abgegebenen Stellungnah-
men werden im Anschluss ausgewertet, abgewogen und soweit moglich im Warmeplan be-
rucksichtigt.
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7. Warmewendestrategie mit Mallnahmen

7.1.  Warmewendestrategie in Angermiinde

Die Strategie zur Erreichung einer klimaneutralen, kosteneffizienten und nachhaltigen Warme-
versorgung in Angerminde bis 2045 basiert auf den folgenden Kernelementen:

Die Dekarbonisierung der bestehenden Warmenetze in Angermuiinde. Hierflr werden die Stad-
tischen Werke Angerminde bereits Transformationsplane erstellen, die Mallnahmen zur Um-
stellung der Warmeerzeuger sowie einen Zeitplan fur diese Umstellung enthalt.

Neben der Dekarbonisierung der Bestandsnetze spielt auch der Aus- und Neubau von War-
menetzen eine zentrale Rolle. Eine netzgebundene Warmeversorgung erleichtert die Einbin-
dung erneuerbarer Energiequellen bei gleichzeitig hoher Versorgungssicherheit und geringe-
rer Abhangigkeit von externen Preisschwankungen beispielsweise am Gasmarkt.

Neben den Stadtischen Werken Angermuinde spielt die Stadtverwaltung Angerminde eine
wichtige Rolle in der Warmewende. In eigenen Liegenschaften missen MaRnahmen zur Stei-
gerung der Energieeffizienz und zur dezentralen Dekarbonisierung der Warmeversorgung um-
gesetzt werden, auch um der eigenen Vorbildfunktion gerecht zu werden.

Die Warmeversorgung wird sich in Zukunft stark elektrifizieren. Hierfir ist ein Fokus auf die
Ertichtigung und den Ausbau der Stromnetze zu legen, um die steigenden Strombedarfe zu
bedienen. Zentraler Akteur ist dabei der lokale Stromnetzbetreiber. In enger Abstimmung mit
weiteren Akteuren des Warmemarktes muss der Ausbau des Stromnetzes transparent und
langfristig geplant werden.

Durch gezielte Beratungsangebote wird die Dekarbonisierung der Warmeversorgung in de-
zentralen Bereichen zusatzlich unterstitzt und vorangetrieben. Die tatsachliche Entwicklung
und Umstellung der dezentralen Heizungen mussen individuell auf Grundlage der gesetzlichen
Anforderungen umgesetzt werden. Der Warmeplan macht keine Vorgaben zu den einzuset-
zenden dezentralen Technologien.
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7.2.  MaBnahmenkatalog

Im Folgenden werden die Malinahmen in Steckbriefen beschrieben, welche zur Transforma-
tion der Warmeversorgung in Angerminde beitragen sollen. Jede MalRnhahme ist mit einem
strategischen Ziel verknupft, auf das die jeweilige MaRnahme einzahlt. Die Ma3nahmen sind
mit einem zeitlichen Horizont und Angabe zu Finanzierungsmdglichkeiten versehen. Daraus
ergibt sich ein Transformationspfad bis 2045 (vgl. Tabelle 16).

MaRnahmen:
1. Transformation des Warmenetzes Fischerstralle 99
2. Transformation und Erweiterung des Warmenetzes Joachimsthaler Stralie 100
3. Transformation und Erweiterung des Warmenetzes Rudolf-Breitscheid-Stralle 101
4. Machbarkeitsstudie Warmenetz Prenzlauer Stralte 102
5. Machbarkeitsstudie Warmenetz Bahnhof 103
6. Machbarkeitsstudie Warmenetz Ehm-Welk-Oberschule 104
7. Machbarkeitsstudie Warmenetz MTS 105
8. Machbarkeitsstudie Warmenetz Schwedter Stralle 106
9. Machbarkeitsstudie Warmenetz Wolletz 107
10. Energetisches Quartierskonzept fur die Altstadt 108
11. Wéarmenetze bei kinftigen Neubaugebieten prifen 109
12. Fortschreibung und Controlling der kommunalen Warmeplanung 110
13. Klimaschutzmanagement schaffen 111
14. Kommunale Liegenschaften energetisch sanieren und damit werben 112
15. Niederschwellige Beratung fur dezentrale Warmeversorgung 113
16. Runder Tisch Warmewende 114
17. Gebietsabhangig priufen, ob und wo das Gasnetz stillgelegt wird 115
18. Stromnetz ertiichtigen 116
19. Dezentrale Warmeversorgung dekarbonisieren und Gebaude energetisch sanieren 117
20. Festlegung von energetischen Sanierungsgebieten 118

Megawatt Ingenieurgesellschaft 100



Kommunaler Warmeplan
Angermiinde

1. Transformation des Warmenetzes Fischerstralle

Strategisches Ziel = Dekarbonisierung der Warmeerzeugung
Wirkung auf das Ziel Kurzfristig
Einfilhrung Planung ab 2026, Umsetzung ab 2030

Prioritat  Mittel

.\\ . P A— 17

\\e /] 4 N e 1 :
\\ [/ > 13 Bestandsnetzgebiet
\ 44 \ [ 26 \\ G

. : ; A ; 5 :
A 9 : Ly il km Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0

Die Stadtischen Werke erarbeiten einen Transformationsplan fiir das Warmenetz
Ziel der MaBnahme  Fischerstralde, in dem MalRnahmen zur Umstellung der aktuell fossilen Warmeer-
zeugung definiert werden.

1. Foérderantrag BEW Modul 1 (Transformationsplan)

Nich hri
achste Schritte 2. Erstellung eines Transformationsplans

Hohe Investitionskosten, steigende Warmepreise

— Frihzeitige Beantragung von Fordermitteln

— Frihzeitige Transparenz lber die erwartete Preisentwicklung

Keine Ausbaukapazitaten in der Heizzentrale

— Zusammenschluss des Warmenetzes mit neuen Warmenetzen prifen

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in  Stadtische Werke Angermiinde

Anschlussnehmer (u.a. Puschkinschule, TAG Wohnen), Planungsbdro, Stadt An-

Beteiligte Akteure .
germunde

Kosten zur Erarbeitung des Transformationsplans sowie fur die Fachplanung (50%
Foérderung nach BEW Modul 1)

Kosten fir die Leistungsphase 5-8 sowie fur die Umstellung des Erzeugerparks ( bis
zu 40 % Foérderung nach BEW Modul 2)

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren  Sinkende Treibhausgasemissionen der Fernwarme ab 2030
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ler Strale

Strategisches Ziel

2. Transformation und Erweiterung des Warmenetzes Joachimstha-

Ausbau von Warmenetzen, Dekarbonisierung der Warmeerzeugung
Wirkung auf das Ziel

Kurzfristig
Einfiihrung Planung ab 2026, Umsetzung ab 2030
Prioritat Hoch
a Bestandsnetzgebiet
s X 3 Netzerweiterungsgebiet
l'\ %] \\
\ 5 o\
\
\r/,,———""
\ .
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Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0

Die Stadtischen Werke erarbeiten einen Transformationsplan fiir das Warmenetz
. Joachimsthaler Stral3e, in dem Mafnahmen zur Umstellung der aktuell fossilen
Ziel der MaBnahme .. - L . . i
Warmeerzeugung definiert werden. Weiterhin soll eine Erweiterung des Warmenet-
zes gepruft werden
Nachste Schritte

Forderantrag BEW Modul 1 (Transformationsplan)
2. Erstellung eines Transformationsplans

Hemmnisse &

Hohe Investitionskosten, steigende Warmepreise
Losungsansatze

— Frihzeitige Beantragung von Férdermitteln

— Frihzeitige Transparenz lber die erwartete Preisentwicklung
Initiator:in  Stadtische Werke Angermiinde

. Anschlussnehmer (u.a. TAG Wohnen, WG Uckermark, Finanzamt), Planungsbiiro,
Beteiligte Akteure .
Stadt Angermiinde

Kosten zur Erarbeitung des Transformationsplans sowie furr die Fachplanung (50%
Kosten & Ford Foérderung nach BEW Modul 1)
osten orderung osten fiir die Leistungsphase 5-8 sowie fiir die Umstellung des Erzeugerparks (bis

zu 40 % Foérderung nach BEW Modul 2)

L Sinkende Treibhausgasemissionen der Fernwarme ab 2030
Erfolgsindikatoren

Steigende Anschlussquote der Fernwarme ab 2030
Megawatt Ingenieurgesellschaft
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3. Transformation und Erweiterung des Warmenetzes Rudolf-Breit-
scheid-Strale

Strategisches Ziel Ausbau von Warmenetzen, Dekarbonisierung der Warmeerzeugung
Wirkung auf das Ziel  Kurzfristig
Einfilhrung  Planung ab 2026, Umsetzung ab 2030
Prioritat Hoch
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Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0

Die Stadtischen Werke erarbeiten einen Transformationsplan fiir das Warmenetz
Ziel der MaBnahme

Rudolf-Breitscheid-Strale, in dem Mafnahmen zur Umstellung der aktuell fossilen
Warmeerzeugung definiert werden. Weiterhin soll eine Erweiterung des Warmenet-
zes gepruft werden

Nachste Schritte 1

Férderantrag BEW Modul 1 (Transformationsplan)
2. Erstellung eines Transformationsplans

. Hohe Investitionskosten, steigende Warmepreise
Hemmnisse & o R .
. i — Frihzeitige Beantragung von Fordermitteln
Losungsansatze o . . . .
— Fruhzeitige Transparenz Uber die erwartete Preisentwicklung
Initiator:in

Stadtische Werke Angermiinde
Beteiligte Akteure

Anschlussnehmer (u.a. TAG Wohnen), Planungsbiiro, Stadt Angermiinde

Kosten zur Erarbeitung des Transformationsplans sowie fur die Fachplanung (50%
. Forderung nach BEW Modul 1)
Kosten & Forderung

Kosten fiir die Leistungsphase 5-8 sowie fiir die Umstellung des Erzeugerparks (bis
zu 40 % Foérderung nach BEW Modul 2)
Erfolgsindikatoren

Sinkende Treibhausgasemissionen der Fernwarme ab 2030
Steigende Anschlussquote der Fernwarme ab 2030
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4. Machbarkeitsstudie Warmenetz Prenzlauer Stralle

Strategisches Ziel

Wirkung auf das Ziel

Neubau von Warmenetzen

Kurzfristig

Einfilhrung Planung ab 2026, Umsetzung ab 2030
Prioritat hoch
Bestandsnetzgebiet
Netzpotenzialgebiet
M’m
.\ 0.2 an Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0

Ziel der MaBnahme
Nachster Schritt
Hemmnisse &
Losungsansatze
Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Durchflihrung einer Machbarkeitsstudie nach BEW zur Prifung, welche Warmever-
sorgungsvariante im Gebiet Prenzlauer Strale/Templiner Stralle am besten geeig-
net ist

1. Forderantrag BEW Modul 1 (Machbarkeitsstudie)

2. Erstellung einer Machbarkeitsstudie

Neu eingebaute Heizungsanlagen in einem Teil der Gebaude

— Inbetriebnahme der Warmeerzeugungsanlagen in zwei Ausbaustufen

Stadtische Werke Angermiinde

Anschlussnehmer (u.a. GWG Angermiinde, WG Uckermark, TAG Wohnen), Pla-
nungsbiiro, Stadt Angermiinde

Kosten fir die Erstellung der Machbarkeitsstudie sowie fiir die Fachplanung (50%
Foérderung nach BEW Modul 1)

Kosten fur die Leistungsphase 5-8 sowie fur die Umstellung des Erzeugerparks (bis
zu 40 % Foérderung nach BEW Modul 2)

Sinkende Treibhausgasemissionen im Untersuchungsgebiet ab 2030
Steigende Anschlussquote der Fernwarme ab 2035
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5. Machbarkeitsstudie Warmenetz Bahnhof

Strategisches Ziel Neubau von Warmenetzen
Wirkung auf das Ziel  Mittelfristig
Einflihrung Planung ab 2030, Umsetzung ab 2035

Prioritat  mittel

P i Bestandsnetzgebiet
: Netzpotenzialgebiet
Netzpriifgebiet

Q41 B8 82 A Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0

f s

Durchflihrung einer Machbarkeitsstudie nach BEW zur Prifung, welche Warmever-

Ziel der MaBnah ; . . . .
el der Walnahme sorgungsvariante im Gebiet Bahnhof/Gartenstralte am besten geeignet ist.

1. Forderantrag BEW Modul 1 (Machbarkeitsstudie)

) ELUB LRt 2. Erstellung einer Machbarkeitsstudie

Hemmnisse & Neu eingebaute Heizungsanlagen bei Ankerkunden
Losungsansatze — Inbetriebnahme der Warmeerzeugungsanlagen in zwei Ausbaustufen

Initiator:in  Stadtische Werke Angermiinde / Stadt Angermiinde
Beteiligte Akteure  Anschlussnehmer (u.a. Landkreis Uckermark), Planungsbiiro, Stadt Angermiinde

Kosten fur die Erstellung der Machbarkeitsstudie sowie fur die Fachplanung (50%
Férderung nach BEW Modul 1)

Kosten fir die Leistungsphase 5-8 sowie fur die Umstellung des Erzeugerparks (bis
zu 40 % Foérderung nach BEW Modul 2)

Kosten & Forderung

Sinkende Treibhausgasemissionen im Untersuchungsgebiet ab 2035

Sl el E e Steigende Anschlussquote der Fernwarme ab 2035
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6. Machbarkeitsstudie Warmenetz Ehm-Welk-Oberschule

Strategisches Ziel Neubau von Warmenetzen

Wirkung auf das Ziel Langfristig

Einflihrung Planung ab 2035, Umsetzung ab 2040
Prioritat  mittel
| i Netzpotenzialgebiet
| 2\ 2
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Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY:4.0
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Durchflihrung einer Machbarkeitsstudie nach BEW zur Prifung, welche Warmever-

Ziel M h
iel der Mafinahme sorgungsvariante im Gebiet um die Ehm-Welk-Oberschule am besten geeignet ist.

1. Forderantrag BEW Modul 1 (Machbarkeitsstudie)

Nich hri
achster Schritt 2. Erstellung einer Machbarkeitsstudie

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Interesse an Warmenetzanschluss unklar
— Frihzeitige Abfrage des Anschlussinteresses

Stadtische Werke Angermiinde / Stadt Angermiinde

Anschlussnehmer (u.a. Landkreis Uckermark, GWG Angermiinde, TAG Wohnen),
Planungsburo, Stadt Angerminde

Kosten fir die Erstellung der Machbarkeitsstudie sowie flir die Fachplanung (50%
Foérderung nach BEW Modul 1)

Kosten fur die Leistungsphase 5-8 sowie fur die Umstellung des Erzeugerparks (bis
zu 40 % Foérderung nach BEW Modul 2)

Sinkende Treibhausgasemissionen im Untersuchungsgebiet ab 2040
Steigende Anschlussquote der Fernwarme ab 2040
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7. Machbarkeitsstudie Warmenetz MTS

Strategisches Ziel Neubau von Warmenetzen

Wirkung auf das Ziel Langfristig
Einflihrung Planung ab 2040, Umsetzung ab 2045

Prioritat  mittel
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Durchflihrung einer Machbarkeitsstudie nach BEW zur Prifung, welche Warmever-
sorgungsvariante im Gebiet An der MTS am besten geeignet ist. Bei der Planung

Ziel der MaBRnahme
sollte der Fortschritt des Urbanen Gartenquartiers einbezogen werden.

" . 1. Forderantrag BEW Modul 1 (Machbarkeitsstudie)
Nachster Schritt 2. Erstellung einer Machbarkeitsstudie

Hemmnisse & Interesse an Warmenetzanschluss unklar

Losungsansidtze  — Frihzeitige Abfrage des Anschlussinteresses

Initiator:in  Stadtische Werke Angermiinde / Stadt Angermiinde

Beteiligte Akteure  Anschlussnehmer, Planungsbiro, Stadt Angermiinde

Kosten fir die Erstellung der Machbarkeitsstudie sowie flir die Fachplanung (50%

Kosten & Ford Forderung nach BEW Modul 1)
osten orderung Kosten fur die Leistungsphase 5-8 sowie fur die Umstellung des Erzeugerparks (bis

zu 40 % Foérderung nach BEW Modul 2)

T Sinkende Treibhausgasemissionen im Untersuchungsgebiet ab 2045
olgsindikatoren - gieigende Anschlussquote der Fernwarme ab 2045
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8. Machbarkeitsstudie Warmenetz Schwedter Strale

Strategisches Ziel

Wirkung auf das Ziel

Neubau von Warmenetzen

Langfristig

Planung ab 2040, Umsetzung ab 2045

Einfiihrung
Prioritat  mittel
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Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Durchflihrung einer Machbarkeitsstudie nach BEW zur Prifung, welche Warmever-
sorgungsvariante im Gebiet Schwedter Stralle am besten geeignet ist. Bei der Pla-
nung sollte der Fortschritt des Urbanen Gartenquartiers einbezogen werden.

1. Forderantrag BEW Modul 1 (Machbarkeitsstudie)
2. Erstellung einer Machbarkeitsstudie

Interesse an Warmenetzanschluss unklar, Heterogene Eigentiimer:innenstruktur
— Frihzeitige Abfrage des Anschlussinteresses

Stadtische Werke Angerminde / Stadt Angermiinde
Anschlussnehmer, Planungsbiro, Stadt Angermiinde

Kosten fir die Erstellung der Machbarkeitsstudie sowie flir die Fachplanung (50%

Foérderung nach BEW Modul 1)
Kosten fur die Leistungsphase 5-8 sowie fur die Umstellung des Erzeugerparks (40

% Foérderung nach BEW Modul 2)

Sinkende Treibhausgasemissionen der Fernwarme ab 2045
Steigende Anschlussquote der Fernwarme ab 2045
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9. Machbarkeitsstudie Warmenetz Wolletz

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Wollétz
13

Neubau von Warmenetzen
Langfristig
Planung ab 2040

mittel

Netzpriifgebiet

0,18 km

| Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Durchflihrung einer Machbarkeitsstudie nach BEW zur Prifung, welche Warmever-
sorgungsvariante in Wolletz am besten geeignet ist. Bei der Planung ist die GLG
Fachklinik Wolletzsee als groRer Ankerkunde einzubinden.

1. Forderantrag BEW Modul 1 (Machbarkeitsstudie)
2. Erstellung einer Machbarkeitsstudie

Interesse an Warmenetzanschluss unklar
— Frihzeitige Abfrage des Anschlussinteresses

Stadtische Werke Angerminde / Stadt Angermiinde

Anschlussnehmer (u.a. GLG Fachklinik Wolletzsee), Planungsbiro, Stadt Anger-
munde

Kosten fir die Erstellung der Machbarkeitsstudie sowie flir die Fachplanung (50%
Férderung nach BEW Modul 1)

Kosten fur die Leistungsphase 5-8 sowie fur die Umstellung des Erzeugerparks (40
% Forderung nach BEW Modul 2)

Sinkende Treibhausgasemissionen im Untersuchungsgebiet ab 2045
Steigende Anschlussquote der Fernwarme ab 2045
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10.Energetisches Quartierskonzept fiir die Altstadt

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel

Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &

Losungsansatze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Dekarbonisierung der Warmeversorgung
Mittelfristig
Ab 2027, Planung ab 2026

Hoch

Netzpriifgebiet

:] Bodendenkmal

Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0

Durchfiihrung eines energetischen Quartierskonzeptes nach KfW 432 oder ahnli-
chen Fordermitteln zur Priifung, ob in diesem Gebiet ein Warmenetz moglich ist
oder, wenn nicht, wie die Gebaude dekarbonisiert werden kénnen.

w

Gebietsdefinition und Forderfahigkeit klaren

4. Kontaktaufnahme mit zentralen Akteuren im Quartier, um Mitwirkung zu garantie-
ren

Beantragung von Fordermitteln

Durchfiihrung eines Energetischen Quartierskonzeptes

7. Begleitung der Umsetzung im anschlielenden Sanierungsmanagement

2

Vielfaltige Akteurslandschaft und abzuwéagende Interessen wie Denkmalschutz
-> Frihzeitige Einbindung aller relevanten Akteure und Akteurinnen sowie der ge-
nehmigenden Behdrden auf kommunaler und Kreisebene

Stadt Angermiinde

Akteur:innen im Gebiet des Quartierskonzeptes sollten friihzeitig eingebunden wer-
den, da die Mitwirkung fur den Erfolg

Kosten fur der Quartierskonzept bei externer Vergabe- Férderung von 75 % (90%
bei finanzschwachen Kommunen) Giber KfW 432

Erfolgreiche Beantragung von Férdermitteln
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11.Warmenetze bei kiinftigen Neubaugebieten priifen

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

0 0,6

>z

Aus- und Neubau von Warmenetzen
no-regret (Stand heute immer vorteilhaft)
2026

mittel

Neubaugebiete
[ urbanes Gartenquartier

1,2 km

Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansatze

Initiator:in
Beteiligte Akteure
Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

* Frihzeitige Beriicksichtigung des Themas Warmeversorgung bei zukiinftigen

Neubauvorhaben.

* Entscheidung, ob bei der ErschlieRung direkt ein Warmenetze verlegt wird durch

Erstellung eines Energiekonzept, das die beste Versorgungsoption ermittelt

* Fokus auf Breitscheidstrale, Am Kamp, Mudrowweg und Urbanes Gartenquar-

tier

1. Im Rahmen der Bauleitplanung werden Warmenetze mitgedacht
2. Es erfolgt ein regelmaRiger Austausch zwischen Stadt und den Stadtischen Wer-

ken auf Basis der Ergebnisse des Trafoplans

Planungen der Stadt und anderer Immobilienentwickler missen friihzeitig mit den
Statischen Werken kommuniziert und abgestimmt werden

— Es erfolgt ein regelmaRiger offener Dialog Uber Neubau- und Warmenetzausbau-
plane in Angerminde

Stadt Angermiinde
Stadtische Werke Angermiinde, Flacheneigentimer:innen, Projektenwickler:innen
Gering

Es gibt klare Regeln, wie Warmenetze in der Bauleitplanung mitgedacht werden
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12.Fortschreibung und Controlling der kommunalen Warmeplanung

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansatze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Dekarbonisierung der Warmeversorgung
Langfristig
2026

Hoch

* Nachverfolgung der Entwicklung der Warmewende in Angermiinde

* RegelmaRige Anpassung zur Zielerreichung

+ Uberblick (iber den aktuellen Status der Planungen

+ Information von politischen Gremien, dem Land Brandenburg und der allgemei-
nen Offentlichkeit

1. Etablierung der Routinen zur Erhebung der notwendigen Daten

2. Kontinuierliche Aktualisierung des raumlichen Konzepts bei Bekanntwerden kon-
kreter Warmenetzplanungen oder anderen relevanten Ereignissen

3. Berichterstattung alle 5 Jahre gem. WPG

Datenerhebung kann zeitaufwandig sein
— Fortlaufender Austausch mit allen Akteuren der Warmewende in Angermiinde

Stadt Angermiinde

Stadtische Werke
EWE

Edis Netz
Schornsteinfeger

Stadt Angermiinde bei externer Vergabe der Fortschreibung ca. 10.000 € pro Jahr
Geschatzter Personalaufwand Verwaltung: gering

+ Aktualitat des Warmeplans
 Erfolgte Berichterstattung gemaR Landesgesetzgebung
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13.Klimaschutzmanagement schaffen

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt
Hemmnisse &

Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Umsetzung des Warmeplans
Kurzfristig
2026

Hoch

Mehrere fortlaufende Aufgaben, die aus dem Warmeplan resultieren, liegen aktuell

interimshalber beim Fachbereich Bauen und Planen. Damit die Themen dauerhaft

genug Aufmerksamkeit bekommen, muss eine Stelle eingerichtet werden, die

hauptamtlich fir deren Bearbeitung verantwortlich ist. Wichtige Themen sind:

* Kontakt mit Verantwortlichen herstellen, erste Schritte abstimmen

* MaRnahmen anschieben und an den MaRnahmen dranbleiben: Stand kennen,
Kontakt mit Verantwortlichen halten, Hiirden kennen und bei deren Uberwindung
unterstiitzen

* Schnittstellenfunktion: An MaRnahmen beteiligte Fachbereiche und Akteure koor-
dinieren

* Einrichtung und Koordination des Runden Tischs Warmewende

* Controlling des Warmeplans: Kennzahlen erheben und an politische Gremien be-
richten

Die Kosten fir die Personalstelle kann in Kombination mit der Erstellung eines inte-

grierten Klimaschutzkonzepts teilweise gefordert werden.

1. Forderung beantragen
2. Stelle ausschreiben und aktiv bewerben

Passende Bewerber:inen fiir die Stelle finden
-> Stelle Giber passende Stellenportal bekannt machen und attraktiv gestalten

Stadtverwaltung Angermiinde
Fachbereich Planen und Bauen der Stadt Angermiinde

Kosten fur die Personalstelle sowie die Erstellung eine Integrierten Klimaschutzkon-
zeptes — Forderung von 70 % Uber die NKI (90 % fur finanzschwache Kommunen)

Erfolgreiche Einfiihrung von Controlling & Verstetigung der Kommunalen Warme-
planung
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14. Kommunale Liegenschaften energetisch sanieren und damit wer-

ben

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Vorbildfunktion der Stadt
Mittelfristig
2026

Mittel

Fir kommunalen Liegenschaften wird ein Fahrplan zur Sanierung erarbeitet.
Dadurch werden Energieeffizienzpotenziale gehoben und die Energieverbrauche
der Liegenschaften gesenkt. Liegenschaften mit hohen Verbrauchen werden priori-
siert. Bei ohnehin anstehenden MaRnahmen werden Synergieeffekte genutzt.

Die umgesetzten MalRnahmen und Erfolge werden aktiv von der Stadt beworben.
Es wird gepriift, ob ein Energiemanagementsystem (EMS) eingesetzt werden kann.

1. Bestehende einzelne Sanierungsvorhaben sammeln
2. Ubergreifenden Sanierungsfahrplan aufstellen
3. Energiemanagementsystem etablieren

Unklare Prioritaten zwischen den Gebauden
— EMS einflhren und nach spezifischem Warmebedarf priorisieren

Verwaltung/Gebaudemanagement der Stadt Angermiinde
Externe Energieberater:innen

Planungskosten gering (Personalkosten zur Aufstellung der Sanierungsplane, Kos-
ten fur Energieberater)

Hohe Investitionskosten je Gebdude — Férderung durch BEG Kommunen mit 15
bis 35 %, KfW 464

Aufgestellter Sanierungsfahrplan
Energiemanagementsystem fir alle Liegenschaften
Sinkender Warmebedarf fiir kommunale Liegenschaften
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15.Niederschwellige Beratung fiir dezentrale Warmeversorgung

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung
no-regret (Stand heute immer vorteilhaft)
2026

hoch

Die Stadt stellt Informationen und Vernetzungsangebote zum Thema klimafreundli-
ches Heizen bereit. Dabei werden Beratungsangebote etabliert. Eine Zusammenar-
beit mit lokalen Energieberater:innen und der Verbraucherzentrale wird geprift.

Bei allen Beratungsangeboten werden auch die Ortsteile adressiert.

1. Zusammenarbeit mit lokalen Energieberater:innen und der Verbraucherzentrale
klaren

2. RegelmaRiges Beratungsangebot etablieren

3. Info- und Messeabende zum Thema Energie/Heizen planen und durchfiihren

Beratungsangebote kénnen nur wahrgenommen werden, wenn sie bekannt sind
und die Teilnahme so niedrigschwellig wie mdglich gehalten wird.

— Die Stadt informiert auf allen verfligbaren Kanalen tber bestehende und ge-
plante Angebote und Veranstaltungen. Durch verschiedene Angebote werden un-
terschiedliche Zielgruppen erreicht.

Stadt Angermiinde

Energieberater:innen (z.B. Verbraucherzentrale Brandenburg)
Lokale Heizungsbauer (Fokus auf regenerativen Heizsystemen)
Schornsteinfeger:innen

Gering (Personalkosten fur Beratungsangebote, Materialkosten fur Infomaterialien
wie Flyer, Poster)

Die Verbraucherzentrale Brandenburg bietet kostenlos Informationsabende zu den
Themen Heizungstausch, Sanierung und Photovoltaik an

Anzahl der Teilnehmenden an Beratungsangeboten und Info-Veranstaltungen
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16.Runder Tisch Warmewende

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Dekarbonisierung der Warmeversorgung
no-regret (Stand heute immer vorteilhaft)
2026

hoch

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wurde ein Akteurs-Workshop als Be-
teiligungsformat der Fachakteure in Angermiinde etabliert. Nach Abschluss der
Kommunalen Warmeplanung wird dieses Gremium als Runder Tisch Warmewende
weitergeflihrt und berat regelmagig zum aktuellen Stand der Warmewende und Um-
setzung der MalRannahmen aus dem Warmeplan.

An dem Runden Tisch nehmen Vertreter:innen der Wohnungs- und Energiewirt-
schaft sowie politische Vertreter:innen der Stadt teil

1. Teilnehmerkreis festlegen
2. Ersten Termin festlegen und durchfiihren

Stadt Angermiinde

Stadtische Werke Angermiinde
Wohnungsunternehmen

Kommunale und Landesliegenschaften
Biogas-Anlagenbetreiber

RegelmaRig durchgefliihrte Austauschformate, Teilnehmerzahl
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17. Gebietsabhangig priifen, ob und wo das Gasnetz stillgelegt wird

Strategisches Ziel = Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung
Wirkung auf das Ziel langfristig
Einfiihrung Planung ab 2026, Umsetzung 2035-2045

Prioritat  mittel

Gebaude an Gasnetz

4.000 0
i 87% 6%
$ 3.000 i
2 2000 45%
@ 20%
& 1.000 0%
0
2025 2030 2035 2040 2045

Klaren, in welchen Gebieten das Gasnetz auch nach 2045 noch benétigt und mit
Biomethan oder Wasserstoff betrieben wird (Prozesswarme, Spitzenlasterzeuger

Ziel der MaBnahme  von Heizzentralen). Fiir die tbrigen Gebiete friihzeitig Transparenz iber eine lang-
fristige Stilllegung herstellen, um die Endkunden vor stark ansteigenden Netzentgel-
ten zu schitzen.

Abwarten: Rechtlicher Rahmen wird 2026 erwartet

Kunftigen Biomethanbedarf in Gewerbe und Heizzentralen abschatzen

Zahl der Gas-Anschlussnehmer und Verbrauchsvolumen iberwachen
Fahrplan fir Gebiete machen, in denen das Gasnetz nicht mehr gebraucht wird
und diesen transparent machen

5. Gasanschlusse kiindigen (10 Jahre Vorankindigung lt. Gesetzesentwurf)

Nachster Schritt

bl

Endkunden hoffen auf einen Politikwechsel, der die Energiewende verzdgert, so

dass Erdgas noch lange verfligbar und bezahlbar bleibt.

— Grundsatzfrage pro/contra Energiewende, schwer l6sbar

Biomethan wird als langfristig bezahlbar und in ausreichender Menge verfugbar an-
Hemmnisse & genommen, so dass eine Gasnetz-Stilllegung unnétig erscheint.

Losungsansatze  — Erwartete langfristige Preisentwicklung gut erklaren (vgl. Abschnitt 3.3.3, S. 46f)
Wegfallende Grof3kunden kénnten den Betrieb des Gasnetzes flr Versorger unat-
traktiv machen
— Im Dialog mit GroRkunden bleiben, um deren Dekarbonisierungplédne zu kennen
— Burger:innen friihestmoglich informieren

Initiator:in  Stadtische Werke Angermiinde / EWE
Beteiligte Akteure = Gasverbraucher, insbesondere Warmenetzbetreiber und Industrie
Kosten & Férderung  Niedrige Kosten fiir den Betreiber, da kein Riickbau vorgesehen ist

Langfristig stabile Netzentgelte bei gleichzeitiger Dekarbonisierung der dezentralen

Erfolgsindikatoren .
Heizungen

Megawatt Ingenieurgesellschaft 117
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18. Stromnetz ertiichtigen

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in
Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Dekarbonisierung der Warmeversorgung

langfristig

2026

hoch

Durch die Elektrifizierung der Warmeversorgung steigt der Strombedarf zukuinftig
an. Durch einen Abgleich der Warmeplanung und der Stromnetzplanung in Anger-
munde kénnen gezielt AusbaumaRnahmen im Stromnetz geplant und umgesetzt
werden. In Angermiinde liegen Fernwarme und das Stromnetz im Bereich der Kern-
stadt in der Hand der Stadtischen Werke, wodurch eine Koordination der Planungen
vereinfacht wird.

4.

Freie Kapazitaten im Stromnetz kontinuierlich Gberwachen

Abgleich mit Planen zum Ausbau von Wéarmenetzen

Abgleich mit erwartetem Zuwachs von Warmepumpen und Power-to-Heat-Anla-
gen

Stromnetzausbau bedarfsgerecht planen und umsetzen

Planungen verschiedener Abteilungen innerhalb der Stadtwerke miissen kontinuier-
lich koordiniert und aufeinander abgestimmt sein.

— Ein regelmafiger Austausch der Abteilungen innerhalb der Stadtwerke koordi-
niert die Planungen

Stadtische Werke Angermiinde / edis Netz

Kosten flir Stromnetzausbau

Keine Verzdgerungen im Warmenetzausbau bzw. Umstellung dezentraler Heizun-
gen aufgrund fehlender Stromnetzkapazitaten

Megawatt Ingenieurgesellschaft 118
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19. Dezentrale Warmeversorgung dekarbonisieren und Gebaude ener-
getisch sanieren

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung
langfristig
fortlaufend

hoch

Die MalRnahme dient in erster Linie der zustandigen Stelle in der Stadt Angermiinde
zur Uberwachung der zugehérigen Kennzahlen, zum Beispiel tiber die Auswertung
der Schornsteinfegerdaten.

Alle Gebaude, die auRerhalb von Warmenetzgebieten liegen, miissen langfristig
ihre Heizung auf erneuerbare Lésungen umstellen, um das Ziel der Klimaneutralitat
2045 zu erreichen. Zusatzlich kdnnen energetische Sanierungen sinnvoll sein, um
vor Einbau einer neuen Heizung den Warmebedarf zu reduzieren und so die Inves-
titionskosten zu senken.

Beriicksichtigung erneuerbarer Optionen beim Heizungstausch in Gebieten auer-
halb von Netzpotenzialgebieten

Im dezentralen Bereich haben Gebaudeeigentimer:innen es selbst in der Hand,
welche Warmeversorgung sie wahlen. Langfristig glinstigere Erzeuger wie Warme-
pumpen sind mit hohen Anfangsinvestitionen verbunden.

— aktuelle Férderprogramme senken die Investitionskosten signifikant. Es ist un-
klar, wie lange die Forderquote auf dem aktuell hohen Niveau gehalten wird.

— Unterschiedliche Beratungsstellen informieren Giber Amortisationszeiten der In-
vestitionen

Gebaudeeigentimer:innen
Energieberater:innen

Kosten fur Heizungstausch

Kosten fir energetische Sanierung

Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG)

Ggf. weitere Férderprogramme zur Umstellung der Heizung

Treibhausgasemissionen in Angermiinde in dezentralen Versorgungsgebieten
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20. Festlegung von energetischen Sanierungsgebieten

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

>z

Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung
langfristig

2026

mittel

Sanierungsbedarf
sehr gering
gering
durchschnittlich
hoch
sehr hoch

:8 Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansatze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

* Im Rahmen der Warmeplanung wurden anhand einer Analyse die sogenannten
»worst-performing-bulidings“ auf Baublock-Ebene ermittelt.

* Fokussierung der Sanierungstatigkeit bei begrenzten finanziellen und personel-
len Kapazitaten auf Technologien, Gebaudetypologien und Gebiete mit beson-
ders hohen Einsparpotenzialen und besonders effektivem Mitteleinsatz.

1. Durchfiihrung weiterflihrender Untersuchungen im Hinblick auf eine raumliche
Differenzierung der Ergebnisse

2. Initiilerung von Abstimmungsgesprachen mit dem stadtischen Energiemanage-
ment

3. Verwaltungsinterne Abstimmung zu Méglichkeiten der zielgerichteten Férderung
der energetischen Sanierung bestimmter Technologien, Typologien oder Quar-
tiere

Hohe Anzahl von einzubindenden Akteuren
->Nutzung von Férdermdglichkeiten zur Einbindung von Birger:innen und Akteur:in-
nen

Stadt Angermiinde
Gebaudeeigentiimer:innen, Energieberater:innen

Férdermoglichkeiten durch Bundesforderung effiziente Gebdude (BEG) und Férde-
rung der energetischen Stadtsanierung KfW 432

* Anzahl durchgefiihrter Energieberatungen
* Durchgefiihrte Quartierskonzepte
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8. Umsetzung

Damit die Malihahmen umgesetzt werden, braucht es einen Zeitplan und eine Kontrollinstanz.

Der Zeitplan ergibt sich aus den in den MaRnahmen angegeben Jahren. Fur den Netzausbau
der Fernwarme wurden diese Daten aus dem Transformationsplan der Stadtwerke Gbernom-
men. Als Transformationspfad ist der Zeitplan in der folgenden Tabelle dargestellt.

Um die Umsetzung zu Uberwachen, werden Methoden fiirs Controlling vorgeschlagen. Einer-
seits top-down mit stadtweit ermittelten Kennzahlen, ahnlich wie bei der Erstellung des War-
meplans. Andererseits bottom-up mit Daten, die der Stadt unmittelbar zur Verfligung stehen
wie z.B. die Anzahl stattgefundener Beratungen flr dezentrale Heizungen.

Damit verknupft ist die Verstetigung der Warmeplanung: Nur wenn eine Rolle in der Stadtver-
waltung dauerhaft die Themen der Warmeplanung im Blick behalt, kann die Umsetzung nach-
haltig gelingen. Daflir wurde Ende 2025 die Stelle des Klimaschutzmanagements besetzt.

Gebiete, die im Rahmen des Zielszenarios als voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
identifiziert wurden, kdnnen vom Stadtrat als Warmenetzgebiete ausgewiesen werden (§ 26
Absatz 1 WPG). Die Entscheidung uber eine solche Ausweisung muss fur jedes Gebiet einzeln
und grundsticksbezogen erfolgen. Erst aus der Ausweisung von Gebieten als Warmenetzge-
biet ergeben sich fur Gebdudeeigentimer:innen Rechte und Pflichten aus dem Gebaudeener-
gie-Gesetz (§ 71 GEG).

Megawatt Ingenieurgesellschaft 121
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8.1.  Transformationspfad

Tabelle 16: Transformationspfad der Warmeversorgung in Angermiinde

2026 2030 2035 2040

MaBnahme 2030 -2035 -2040 -2045

1. Transformation des Warmenetzes Fischerstralle

2. Transformation und Erweiterung des Warmenetzes
Joachimsthaler Stral3e

3. Transformation und Erweiterung des Warmenetzes
Rudolf-Breitscheid-Stralle

4. Machbarkeitsstudie Warmenetz Prenzlauer Stralte

5. Machbarkeitsstudie Warmenetz Bahnhof

6. Machbarkeitsstudie Warmenetz Ehm-Welk-Ober-
schule

7 Machbarkeitsstudie Warmenetz MTS
8. Machbarkeitsstudie Warmenetz Schwedter StralRe

9. Machbarkeitsstudie Warmenetz Wolletz

10. Energetisches Quartierskonzept fur die Altstadt

11. Warmenetze bei kiinftigen Neubaugebieten priifen

12. Fortschreibung und Controlling der kommunalen
Warmeplanung

13. Klimaschutzmanagement schaffen

14. Kommunale Liegenschaften energetisch sanieren
und damit werben

15. Niederschwellige Beratung flr dezentrale Warmever-
sorgung

16. Runder Tisch Warmewende

17. Gebietsabhangig prifen, ob und wo das Gasnetz
stillgelegt wird

18. Stromnetz ertlichtigen

19. Dezentrale Warmeversorgung dekarbonisieren und
Gebaude energetisch sanieren

20. Festlegung von energetischen Sanierungsgebieten

Megawatt Ingenieurgesellschaft 1
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8.2.  Controlling

Der vorliegende Warmeplan umfasst MaRnahmen in unterschiedlichen Strategiefeldern, deren
Umsetzungsstand und Wirksamkeit regelmalfig tUberprift werden missen. Die Verstetigung
der Warmeplanung stellt daher eine wichtige Aufgabe fir Angermunde dar.

Bei der Stadt Angermiinde ist die Rolle des Klimaschutzmanagements aktuell nicht vorhanden.
Solange diese Rolle nicht geschaffen ist, liegt die Verstetigung der Warmeplanung beim Fach-
bereich Planen und Bauen der Stadt Angermiinde.

Das Klimaschutzmanagement bildet kiinftig die zentrale Schnittstelle bei der Vorbereitung und
Steuerung der einzelnen MalRnahmen. Daneben Uberprift es die Zwischenstande der einzel-
nen Projekte und dokumentiert diese. Klarheit tGber die notwendigen Ressourcen ist fir die
Umsetzung der oben genannten Mallnahmen maf3geblich. Darunter fallen Zeit, Investitions-
volumen und personelle Kapazitaten.

Fur alle MalRnahmen wurden verschiedene Erfolgsindikatoren identifiziert, die im Rahmen des
Controllings des Warmeplans regelmafig erhoben und Uberprift werden sollten.

8.2.1. Fir alle MaBnahmen wurden verschiedene Erfolgsindikatoren identifi-
ziert, die im Rahmen Top-Down Methode

Die Top-Down Methode im Controlling basiert auf der Erhebung tUbergeordneter Daten (Ener-
gie- und Treibhausgasbilanz) und betrachtet dabei stets das gesamte Stadtgebiet. Im Rahmen
des Controllings des kommunalen Warmeplans fallen hierunter die Uberpriifung und Fort-
schreibung der im Zielszenario ermittelten Kennzahlen sowie der Energie- und Treibhausgas-
bilanz. Diese muss mindestens alle funf Jahre erfolgen. Das Klimaschutzmanagement kim-
mert sich um die Fortschreibung des Warmeplans im 5-dahres Zyklus. Die nachstehenden
Kennzahlen sind dabei erneut zu erheben:
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Tabelle 17: Indikatoren fiir die Fortschreibung des Wérmeplans alle fiinf Jahre

Indikator

Beschreibung und Datenquelle

Endenergiebedarf nach
Energietragern

Der Endenergiebedarf der unterschiedlichen Energietrager
ergibt sich aus den Verbrauchsdaten der Stadtischen Werke,
der EWE sowie der Schornsteinfegerdaten (fur nicht-leitungsge-
bundene Energietrager).

Da die Schornsteinfeger lediglich die Nennleistung der Hei-
zungsanlagen bereitstellen, muss der Warmebedarf mit flachen-
spezifischen Bedarfen abgeschatzt werden. Die Endenergie
ergibt sich aus den Warmebedarfen und einem angenommen
Wirkungsgrad der jeweiligen Energietrager.

Endenergiebedarf nach
Sektoren

Der Endenergiebedarf muss Uber eine Zuordnung der Bedarfe
auf Adressebene und der Zuordnung der Sektoren auf Adressen
erfolgen.

Endenergiebedarf der lei-
tungsgebundenen Warme-
versorgung

Durch Warmebereitstellung aus Warmenetzen verbrauchte En-
denergie, aufgeschlisselt nach Energietrager. Die Menge ergibt
sich aus der Datenlieferung der Stadtischen Werke Anger-
minde.

Endenergiebedarf aus Gas-
netzen

Die Menge an Erdgas ergibt sich aus der Datenlieferung der
Stadtischen Werke Angerminde und EWE.

Anteil der leitungsgebunde-
nen Warmeversorgung

Der Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung ergibt
sich aus der Datenlieferung der Stadtischen Werke Angermiinde
und dem gesamten Endenergiebedarf von Angermunde.

Anzahl der Gebaude mit
Warmenetzanschluss

Die absolute Anzahl der Gebaude mit Warmenetzanschluss wird
durch Zahlen der Warmenetzanschliisse der Stadtischen Werke
Angerminde ermittelt.

Anzahl der Gebaude mit
Gasnetzanschluss

Die absolute Anzahl der Gebaude mit Gasnetzanschluss wird
durch Zahlen der Gasnetzanschlisse der Stadtischen Werke
Angerminde und EWE ermittelt.

Treibhausgasemissionen

Fir die Ermittlung der Treibhausgasemissionen muss die End-
energie mit einem spezifische Emissionsfaktor multipliziert wer-
den. Der spezifische Emissionsfaktor unterscheidet sich zwi-
schen den Energietragern.

Anzahl dezentraler Feuer-
statten

8.2.2.

Die Anzahl der dezentralen Feuerstatten ergibt sich aus der Da-
tenlieferung der Schornsteinfeger.

Bottom-Up Methode

Unter Bottom-Up-Methoden des Controllings werden die Uberpriifung von Fortschritten auf
der Ebene einzelner Malnahmen und spezifischer Indikatoren in einzelnen Bereichen, die
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nicht das gesamte Stadtgebiet betreffen, verstanden. Hier wird das Klimaschutzmanagement
jahrlich den Fortschritt einzelner Mallnahmen anhand der in den Malinahmensteckbriefen
identifizierten Erfolgsindikatoren tberprifen. Damit kann Anpassungsbedarf in einzelnen Mal}-
nahmen erkannt und wenn nétig nachgesteuert werden.

Die Indikatoren, die jahrlich im Klimaschutzmanagement Uberpruft werden sollten, sind den
MafRnahmen zu entnehmen.

Das Klimaschutzmanagement der Stadt Angerminde berichtet jahrlich im Ausschuss fur
Stadtentwicklung und Transformation Uber den aktuellen Sachstand der MaRnahmen.

8.3.  Verstetigung

Stadtverwaltung

Um den Ablauf der Warmeplanung auch nach Fertigstellung des Planwerks zu verstetigen, ist
es notig, die Warmeplanung in der Stadtverwaltung zu verankern. Dafur ist die Einflhrung der
Rolle des Klimaschutzmanagements vorgesehen.

Das Klimaschutzmanagement fungiert kunftig als Schnittstelle zwischen den beteiligten Fach-
bereichen der Verwaltung sowie externen Akteuren wie den Stadtischen Werken, der Woh-
nungswirtschaft und den Burger:innen. Es Uberwacht die Umsetzung aller Malinahmen inhalt-
lich und zeitlich anhand deren Kennzahlen. Mal3nahmen, die bei der Stadt liegen, kénnen auch
finanziell Uberwacht werden.

Viele der MalRnahmen, die bei der Stadt liegen, kdnnen vom Fachbereich Planen und Bauen
bereits zeitnah angestol’en werden, einzelne auch umgesetzt. Gegebenenfalls sind dafir zu-
satzliche personelle Kapazitaten aus angrenzenden Bereichen notwendig. Insbesondere die
Ermittlung des Sanierungsbedarfs fir den Bestand der kommunalen Liegenschaften ist wichtig
fur die langfristige Planung von Investitionen und Personal und kann nur mit Unterstitzung
aus dem Gebaudemanagement gelingen.

Fachlicher Austausch

Um die Malinahmen aus dem Warmeplan erfolgreich umzusetzen und Fortschritte kontinuier-
lich zu erfassen bzw. wo nétig, Anpassungen an den MalRhahmen vorzunehmen, wird ein
Runder Tisch Warmeplanung eingerichtet. Dieser wird vom Fachbereich Planen und Bauen
initiilert und vernetzt beteiligte Energieversorger, Wohnungsunternehmen und weitere Fachak-
teure der Warmeplanung. Die Planung und Ausrichtung kann vom Klimaschutzmanagement
Ubernommen werden, sobald dieses eingerichtet ist. Der Runde Tisch Wérmeplanung tagt
mindestens 2x/jahrlich und tauscht sich zu den Fortschritten der Transformation der Warme-
versorgung in Angermunde aus.

Fur die teilnehmenden Akteure ist das Format attraktiv, weil sie so Uber die aktuellen Plane
der Stadtischen Werke Angermiinde und der Stadtverwaltung aus erster Hand informiert wer-
den, in den Austausch treten und eigene Perspektiven einbringen kénnen.

Interessenten fiir Warmenetze

Zur Planungssicherheit der Wohnungswirtschaft sowie der privaten Gebaudeeigentiimer sind
Klarheit und Verbindlichkeit Gber den Ausbau der Warmenetze notwendig. Hierflir eignen sich
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Vereinbarungen zwischen den Gebaudeeigentiimer:innen und den Stadtischen Werken An-
germinde. Die Vereinbarungen starten mit einer Interessensbekundung, die in einem LOI (let-
ter of intent, Vorvertrag) festgehalten werden kann. Darin wird der Wunsch des Anschlusses
an ein Netz durch den zukinftigen Kunden gedulRert und mindestens ein indikativer Warme-
preis durch den Netzbetreiber festgelegt. Die Stadtischen Werke Angermuinde sollten hier pro-
aktiv friihzeitig auf kinftige Kunden zugehen, um eine hohe Anschlussquote zu sichern.

Mittels der LOI bekommt der Netzausbau eine erste Verbindlichkeit zwischen Betreiber und
Kunden, was die Verstetigung des Warmeplans bezogen auf den Netzausbau sicherstellt.
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Anhang

Warmedichte fiir die Stiitzjahre 2030, 2035 und 2040

Warmedichte 2030

0-70 MWh/ha-a

70 - 175 MWh/ha-a

175 - 415 MWh/ha-a
I 415 - 1.050 MWh/ha-a
I > 1.050 MWh/ha-a

N O 2 4 km
A L L I Hintergrundkarte: GeoBasis\DE / BKG (2026) CJ BY 4.0

Abbildung 59: Wéarmedichte fiir das Stiitzjahr 2030
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Warmedichte 2035
0-70 MWh/ha-a
70 - 175 MWh/ha-a
175 - 415 MWh/ha-a

I 415 - 1.050 MWh/ha-a

I > 1.050 MWh/ha-a

Hintergrundkarte: GeoBasis\DE / BKG (2026) CG'BY 4.0

Abbildung 60: Wéarmedichte fiir das Stiitzjahr 2035
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Warmedichte 2040
0-70 MWh/ha-a
70 - 175 MWh/ha-a
175 - 415 MWh/ha-a

I 415 - 1.050 MWh/ha-a

I > 1.050 MWh/ha-a

Hintergrundkarte: GeoBasis\DE / BKG (2026) CG'BY 4.0

Abbildung 61: Warmedichte fiir das Stiitzjahr 2040
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Warmedichte fiir das gesamte Stadtgebiet im Zieljahr 2045

Warmedichte 2045

0-70 MWh/ha-a

70-175 MWh/ha-a

175 - 415 MWh/ha-a
B 415 - 1.050 MWh/ha-a
I > 1.050 MWh/ha-a

Hintergrundkarte: GeoBasis\DE / BKG (2026) CG'BY 4.0

Abbildung 62: Wéarmedichte fiir das gesamte Stadtgebiet im Zieljahr 2045
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Warmeliniendichten der Kernstadt fiir die Stiitzjahre 2030, 2035 und 2040

\

~ Warmeliniendichte 2030

Warmeliniendichte bei einer
Anschlussquote von 100%

—— 0-0,75MWh/m-a
0,75-1,5 MWh/m-a

s 1,5 - 3 MWh/m-a

m— >3 MWh/m-a

MECAWATT &

Hintergrundkagé: GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0

Abbildung 63: Wérmeliniendichte Kernstadt fiir das Sttitzjahr 2030
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7
Hlniergrundkag Gé’oBass—DE / BKG (2026) CC BY 4. 0 - \

Abbildung 64: Warmellnlendlchte Kernstadt fur das Stiitzjahr 2035
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Warmeliniendichte 2035

Warmeliniendichte bei einer
Anschlussquote von 100%

-~ —— 0-0,75MWh/m-a

~ 0,75-1,5MWh/m-a
s 1,5 - 3 MWh/m-a

m— >3 MWh/m-a
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-~ Warmeliniendichte 2040

Warmeliniendichte bei einer
Anschlussquote von 100%

-~ —— 0-0,75MWh/m-a
N ~ 0,75-1,5MWh/m-a
s 1,5 - 3 MWh/m-a

m— >3 MWh/m-a

] =7 \
il Y b
Hiniergrund‘kagr‘XGé'oBasis-DE / BKG (2026) CCBY 4.0 \

Abbildung 65: Wérmeliniendichte Kernstadt fiir das Stiitzjahr 2040
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Warmeliniendichten des gesamten Stadtgebiets fiir die Stutzjahre 2030, 2035 und 2040

Warmeliniendichte 2030

Warmeliniendichte bei einer
Anschlussquote von 100%

—— 0-0,75MWh/m-a
0,75 - 1,5 MWh/m-a
s 1.5 - 3 MWh/m-a

>3 MWh/m-a

Abbildung 66: Wéarmeliniendichte flir das gesamte Stadtgebiet fiir das Stiitzjahr 2030
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Warmeliniendichte 2035

Warmeliniendichte bei einer
Anschlussquote von 100%

—— 0-0,75 MWh/m-a

0,75 - 1,5 MWh/m-a
s 1,5 - 3 MWh/m-a
>3 MWh/m-a

- :
/W e \\"‘9—-—"‘ Pt RS Vv MREFS e 00 MO T Gl
s
} DY < (S S W ' ST W ey S v
i
O 4 :Z‘ YR
v N
= s § ?M 7‘{ ;
Y 5 [
N O 2 4 km (y{\
A L | I Hintergrundkarte: GeoBasis\DE / BKG (2026) CJ BY 4.0

Abbildung 67: Wéarmeliniendichte flir das gesamte Stadtgebiet fiir das Stiitzjahr 2035
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Abbildung 68: Warmeliniendichte flir das gesamte Stadtgebiet fiir das Stiitzjahr 2040
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